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INSTRUCAD NORMATIVA DE ENGENHARIA N° 002, DE 31 DE AGOSTO DE 2022.

Esto norma objetive
fixar os  procedimentos,
pardmelros, critérios técnicos
& demois condicdes o serem
odaotadas e exigidos pela
SANESC no elaboragfico dos
Sistemas de Abastecimento de
Agua e Sistemas de
Esgotamento Sanitdrio,
visando sua podronitagdo e
normatizordo, estobelecendo
os diretrizes pora
opresentaco dos produtos
gue serdo submetidos &
gndilse e @ aprovagio da
SANESC.

O DIRETOR PRESIDENTE DA AGENCIA DE SANEAMENTO DE SENADOR

CANEDO, no uso de suas atribuigdes, resolve:

CAPITULD 1 - DOS OBIETIVOS

Art. 1* Esta Morma fixa as condicDes e critérios técnicos exigiveis bdsicos pelo
DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA para a elaboracio dos Sistemas de Abastecimento de Agua e
Sisternas de Esgotamento Sanitdrio, visando sua padronizagio e normatizacio, estabelecendo as
diretrizes para apresentacdo dos produtos gue serdo submetidos 4 andlise e & aprovacdo. Este
instrumento normativo se aplica a area de projetos da Agéncia Municipal de Saneamento de
Senador Caneds - SANESC, no Departaments de Engenharia, ao atendimento aos projetos de

terceiros e publico em geral,

CAPITULOD 2 - DAS DEFINIGOES TECNICAS

Art. 2" Para os efeitos desta Norma, aplicam-se a3 seguintes termos e definighes:

& Estudo de Concepcldo: Levantamentos e estudos que resultam na
caracterizagio de um Sistema de Abastecimento de Agua ou de um Sistema
de Esgotamento Sanitdrio, definindo os seus arranjos e todos os gritérios e

Basico,

pardmetros necessanios que deverdo subsidiar a elaboracio oE;‘rujr_m
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s Alternativas de Concepcdo: Diferentes solugBes para a concepgdo de um
Sistema de Abasteciments de Apua ou de um Sistema de Esgotamento
Sanitdério, elaboradas de modo a sclucionar com  eficiéncia técnica
comprovada 3 problemdtica de abastecimento ou coleta em estudo.

¢ Alternativa Escolhida: Dentre as alternativas de concepcao elaboradas, aquela
que representa a melhor sclucds dos pontos de vista técnico, social,
ambiental, econdmico e financeiro,

# ConsultorafContratada: Empresa especializada na elaboracho de projetos de
Sistema de Abastecimento de Agua efou de Sislemas de Esgotamento
Sanitdrio, que, por contrato firmado entre esta e a SANESC, ficars responsavel
pela elaboracdo de dado projeta.

= Alcance Do Plano [Alcance de Projeto): Data prevista para o sistema planejado
passara aperar com utilizacdo plena da sua capacidade.

& Captaco de dgua subterrinea: S50 aquelas gue se encantram sob a superficle
da Terra, preenchendo os espagos vazos existentes entre os graos do solo,
rachas e fissuras (rachaduras, quebras, descontinuidades e espagos vazios).

s Esgoto: 530 efluentes provenientes de uso doméstico, ndo doméstico ou
misto.

» Espotos Domesticos: Provenientes principalmente de residéncias, edificos
comerciais ou InstituicBes ou guaisguer edificagdes que contenham
instalagdes de banheiros, lavanderias, cozinhas ou qualguer dispositivo de
utilizacdo da dgua para fins domésticos,

# Esgolo nao Domestico: Provenientes de qualguer utilizagdo da agua para fins
comerciais ou industriais e adquirem caracteristicas proprias em funglo do
processs empregado. Assim sendo, cada atividade dewve ser considerada
separadamente, uma wvez que seus efluentes diferem até mesmo em
processos similares.

= Coletor de Esgoto: Tubulagdo da rede coletora gue recebe contribuigio de
esgoto dos coletores prediais em gualguer ponto ao longo de seu
COmprimento.

= Coletor Tronco: Tubulagho da rede coletora que recebe apenas contribuicio
de edgnto de outros coletores.

* Rede Coletora: Conjunto constituido por ligaches prediais, coletores de
EgOt0, & seus Argios scessdrios.

» Emissario: E uma canzlizaclo destinada a conduzir os espotos até a estacio
de tratamento de esgoto, sem receber contribuigles ac longo do seu
PETCLrso,

* Ligacdo Domiciliar ou Ramal Predial de Esgoto: Trecho da tubulacio
compreendido entre a caixa de inspe¢3a de ligacio e o coletor de asgoto, nos

casas ce rede convencional,
b
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« ligaclo Intradomiciliar: S3c tubulacBes que ligam os utensllios sanitdrios
intradomiciliar conectando a can de inspeglo, nos casos de ramal
condominial,

* Melhorias Sanitdrias; 530 intervengles promovidas nos domicllios, com o
objetivo de atender as necessidades basicas de saneamento das familias, por
meio de instalacbes hidrossanitarias minimas, relacionadas ao uso da Agua, 4
higiana & ao destino adequado dos esgotos domiciliares.

# Trecho: Segmento de coletor, coletor tronco, interceptor ou emissdnio,
compreendids entre singularidades sucessivas,

» Singularidade: Qualquer drgdo acessdrio, mudanca de direcdo e variaghes de
secao, de declividade & de var§o quando significativa.

o Didmetro Nominal (DN): Simples namero gue serve para classificar em
dimensdc 0s elementos de tubulacio e acessarios.

» Didmetro Interno (DI): Medida da distdncia entre dois pontos quaisguer,
diametralmente opostos, tomada na superficke interna de uma segdo
transversal da peca.

* Bacias: Area delimitada pelos coletores que contribuem para um determinado
ponto de reunizo das vazies finais coletadas nessa drea

« Consumo Per Capita de Agua: Soma das micromedigdes realizadas em uma
determinada regido obyeto, dividido pela populagio desta regido, em um
determinado periodo de tempo, ou seja, excluem-se as perdas da distribuicdo.

Unidade: [:::': . hubuuntes}.

s Contribuicdo Per Capita de Esgoto: E o valume obtido da multiplicag3o do
consumo per capita de dgua pelo coeficiente de retorno adotado. Unidade:

Vidume ¥
e h-n.b;hmtcs].
Tempe

o Greide: Perfil longitedinal da superficie do terreno, no local onde se assentard
2 rede cobetora e que di as cotas dos diversos pontos do sew e,

» COrglos Acessdrios: Dispositivos fixos desprovides de  esguipamentos
mecanicos oamo, por exemplo, pocos de visita, pogos oe inspegdo, sifdo
invertide etc. Estes dispositivos devem ser utilizados em singularidades das
redes coletoras (mudancas de declividade, digmetro etc.).

¢ Poco de Visita: Cdmara visitavel atraves de abertura existente em sua parte
superior, destinada a execucdo de trabalhos de manutencio.

¢ Profundidade Maxima do PV: Distancia entre o nivel da superficie do terreno
& a geratriz interna inferior do coletor mais profundo.

* Tubo de Inspecio e Limpeza (TIL): Dispositivo nfo visitavel que permite
inspecio e introducio de equipamentos de limpeza,

¢ Terminal de LUimpeza ([TL): Dispositive gue permite introducdo de
equipamentos de limpeza, bocalizado na cabeceira de gualquer coletar,

s Caixa de Passagem [Cl): Suas funches s3o as de receber o langamento dos
efluentes das vdrias casas a0 ramal, de acesso dos agentes de &

T
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desobstruclo e de viabilizagBo (hidriulica) dos 8ngulas no percurse do ramal,
que o Mexibiliza para a recepcio de contribuigBes e o "drible” de obstaculos.
Mo caso dos ramais condominiais, as (s comumente empregadas tém seg3o
interna minima de 0,40 m para profundidades até 0,60 m; ou de 0,60 m para
profundidades até 1,00 m.
» Sifdc Invertido: Trecho rebaixado com escoamento sob pressio, cujs
finalidade & transpor obsticulos, depressbes do terreno ou cursos d'dgua.
* Passagem Forgada: Trecho com escoamento sob pressio, sem rebatxamento.
*  Profundidade: Diferenga de nivel entre a superficle do terreno e a geratriz
inferior interna do coletor.
* Recobrimenta: Diferenga de nivel entre a superficie do terreno e a geratriz
superior externa do coletor,
*  Tubo de queda (TQ): Dispositivo instalado no pogo de visita (PV), ligando um
coletor afluente ao fundo do poco.
* Coeficiente de retorno: Relacio média entre os volumes de esgota produzido
e de dgua efetivamente consumida.
* 5oleira: Cota de implantag3o do imdvel, em relagio ao greide da via, no ponto
de interligacio do ramal & rede, que pode ser:
& Soleira positiva: Quando a cota do imdvel & igual ou superior 3 cota
do greide da wia.
o Soleira negativa: Quande a cola do imdvel & inferior & cota do greide
da via.
o Soleira parcial: Quando uma parte do imdvel possui cota inferior & do
greide da via
&+ Estudo de soleira ou profundidade: Indicac3o de viabilidade de conex3o do
imadvel, no caso de possuir soleira negativa ou parcial, ou ainda em funclo da
sua distancia em relacdo a rede
*  “As-Built™: Expressdo inglesa que significa “como construldo®.
Cadastro: Conjunto de informagbes dos elementos e dados técnicos de uma
instalagdo existente, apresentado por mein de textos, representagtes griaficas
em escala adequada. Preferencialmente digitalizado e georreferenciado.
= Composto de Pelipropileno, Polietileno ou PYC-U: Material produzido a partir
do polimero a base de polipropilens, polietileno ou de resina base de PVC,
contendo os aditivos [(antioxidantes, estabilizantes, pigmentos, etc)
necessarios @ fabricagio de tubos corrugados @ conexfes conforme esta
especificagdo. O composto utilizade deve ser virgem.
® Tubo de Inspecio e Limpeza - Tubo de Queda (TIL-TQ): Dispositivo ndo wisivel
que permite introdugdo de equipamento de limpeza e ligacio do coletor
afluenta ao fundo do TIL, gquando houver diferenca de cota entre ambos.
® Licenciaments Ambiental: F o procedimento administrativo pelo qual o érgio
ambiental competente licencia a localizacdo, instalaclo, ampliacio & 2

operacio de empreendimentos e atividades utilizadoras de recugsfis -
S o]

AV.DOM EMANUEL QD.0 LT.03 - BAIRRO DAS INDUSTRIAS - TEL.: (62 -1456
) sanesceng@gmail.com ) SANESC Senador Canedo @) @portalsanesc




F

PO B (TLIRE (N

Senador Canedo

orcanedo | €) SANESC

ambientais consideradas efetiva ou potencialmente poluidoras ou daguelas
gue, sob gualguer forma, possam causar degradagdo ambiental.

Licenga Préwvia (LP): Concedida na fase preliminar do planejamento do
empreendimento ou atividade aprovando sua localizagio e concepcda,
atestando a vizbilidade ambiental e estabelecenco s reguisitos basicos e
condighies a serem atendidas nas proximas fases da implementagio.

Licenga de Instalagdo (LI): Autoriza a instalagio do empreendimente ou
atividade de acordo com a5 especificaghes constantes dos planos, programas
€ projetos aprovados, incluindo as medidas de controle ambiental e demais
condictes.

Licenga de Operacdo (LO}: Autoriza a oaperacio da atvidade ou
empreendimento, apds a verificago do efetivo cumprimento do gue consta
das licengas anteriores, com as medidas de controle ambiental & condicfies
determinadas para a operagio.

Estacdo Elevatéria de Esgoto Sanitinio: Instalagdo que se desting aop
transporte do esgoto do nivel do pogo de succlo das bombas ao nivel de
descarga na saida do recalque, acompanhando asproximadamente as
variaghes da vazado afluente.

Interceptor: Canalizacdo cuja funcdo principal & receber e transportar o
esgoto sanitario coletado, caracterizada pela defasagem das contribuigBes, da
qual resulta o amortecimento das vazles maimas.

Estagdo Tratamento de Esgoto Sanitdrio (ETE): Conmjunto de unidades de
fratamento, eguipamentos, drgdos auxiliares, acessdrios e sisternas de
utiidades, cuja flinalidade & a redugdo das carpas poluidoras oo esgoto
sanitdrio e condicionamento da matéria residual resultante do tratamento.
Area de Preservacio Permanente — APP: Area protegida, coberta ou ndo por
vegetacdo nativa, com a fungdo ambiental de preservar os recursos hidricos,
a paisagem, a estabilidade geoldgica e a biodiversidade, facilitar o fluxo génico
de fauna e flora, proteger o solo e assegurar o bem-estar das populaches
humanas,

Impacto Ambiental: E uma mudanca no meio ambiente causada pela stividade
do ser humano. Os impactos ambsentais podem ser dos tpos positivo ou
negativo, sendo que o negativo representa uma quebra no equiltbrio
ecoldgico, que provoca graves prejuizos no meo ambiente.

Projeto Basico: Conjunto de elementos necessdrnos e suficlentes, com nivel de
precisdo adequado, para, caracterizar a obra ou o servico, ou o complexa de
obras ou de servigos objeto da licitagdo, elaborado com base nas indicagbes
dos estudos tecnicos preliminares, que assegure a viabllidade técnica e o
adequadc tratamenta do impacto ambiental do empreendimento e que
possibilite a avahagio do custo da obra & a definicio dos métodos e do praza
de execu¢do (Lel Federal n® Lei 13.303, de 30 de junho de 2016). /

¢ K
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=  Projeto Executive: Conjunto dos elementos necessdrios e suficientes &
execucdo completa da obra, de acordo com as normas técnicas pertinentes
[Lei Federal n® Lei 13.303, de 30 de junho de 2016),

+ (asas de Bombas: Abviga os conjuntos de bombeamento, incluindo os
elementos hidrdulicos complementares.

e Conjunto Motobombas: E a combinag3o de motor e bomba para a finalidade
da bombeamenta.

* Pogos de Sucgdo! Estrutura de transigdo que recebe as contribuiches dos
esgotos afluentes e as coloca & disposicdo das unidades de recalgue.

s Volume Util do Pogo de SucgBo: Volume compreendido entre os niveis
mdnimo e minimo de operacdo das bombas

* Volurme Efetivo do Pogo de Sucgdo: Volume compreendido entre o fundo do
pogo & o nivel médio de operagdo das bombas.

»  Tempo de Detenglo Média: Relagio entre o volume efetivo e a vazSo média
de inicio de plano afluente ao poco de sucgdo.

o Orgios Complementares; Estactes elevatrias, extravasores, dissipador de
energia e putros dispositivas ou instalaches permanentas incorporadas ao
interceptar.

¢ Varlo Mixima Afluente (Ol Avaliada conforme critério da NBR 9848
(ABNT, 1986], NBR 12207 (ABNT, 2015) ou NBR 14486 (ABNT, 2000), expressa
L /s, também chamada vazdo final plano efou vazio mixma hordna.

s Vazio Media Afluente (Qpeq): Avaliada conforme criténo da NBR 3645 (ABNT,
1986), NBR 12207 (ABNT, 2016) ou NBR 14486 (ABNT, 2000), expressa L /s,
desprezada a variabilicade da fluxo (K e K).

s  Vardes de Inicio de Plano: Vaz3o afluente inicial (], avaliada conforme
critério da NBR 9649 (ABNT, 1986), NBR 12207 (ABNT, 2016) ou NBR 14486
[ABNT, 2000), confarme o caso, desprezado o coeficiente de maxima vazdo
didria (k1), também chamada vazdo horéria do dia gualguer no inicio de plano.
Expressa em L/s.

® Vazdo Final ¢e Plano ({r): Vazao maxima horaria calculada para situacéo de
firal de plano. Expressa em L7,

# Faixas de Operacio do Pooo de Succlo: Distdncia vertical entre os nivels de
raximo & minima de operacio das bombas,

= Curva Caracteristica: Lugar geométrico dos pontos de correspondéncias
biunfvwoca entre altura manométrica e vazdo.

# Ponto de Operacdo; interseccdo das curvas caracteristicas da bomba e do
sistama,

#*  Ahura peométrica: E a grandeza métrica definida em funcio da diferenca
entre cotas operacionais de jusante @ montante considerando o perfil da

linha.
*»  Altura Manométrica; Diferenga de pressdo do liquido entre a untmdae a
da bomba. @J //
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= Tubo{Ferro Dactil): Peca fundida de diimetro uniforme e ebos retilineos, com
extrermidade em balsa, ponta ou flange, com excecdo das extremidades com
flange e bolsa ou flange e ponta que sio consideradas como conexbes.

e (Conexdo (Ferro Dactil): Peca fundida diferente de um tubo, que permite uma
derivagio, uma mudanca de direcdo ou de didmetro. As extremidades com
flange & bolsa, com flange e ponta e as lsvas sdo também classificadas coma
conexbes,

# Priessio nominal (PN): Designacio afanumérica expressa por um numero
arredondado, utdlizada para propdsitos de referéncia. Todos o8 componentes
de mesmo didgmetro nominal DN, designados pelo mesmo PN, devem ter
dimensdes de montagem compativeis.

s Linha de Recalgue [LR}: TubulagSo de saida da EEE, tendo inlclo apos a ditima
interiigagdo do barrilete, opera em regime forgado. Destina-se a transportar
esgoto pressurizado entre unidades operacionals do sistema.

s Tubulagbes de Bombeamento: Classificam-se nas tubulagBes de succde,
barrilete e tubulacio de recalgue.

& Barrilete: Conjunto de tubulacBes, vélvulas, acessdrios & conexbes que
interligam as saidas das bombas a linha de Recalque.

* Bomba Centrifuga: 530 caracterizadas por possuirem um elemento rotativo
dotado de pé (rotar), que fornece ao liguido o trabalho mecénica para vencer
o desnivel. Composta em geral por cinco partes essencials, s3o elas: carcaca,
rator au pulsionador, o eixo, a vedacdo e mancal.

* Cavitacio: Ocorre quando as bombas operam em altas velocidades de rotagdo
e capacidade superior dquelas relativas a0 ponto dtima de funclionamento,
Este fendmeno reduz a capacidade ce bombeamento e a eficiéncia da bomba,
podendo danifici-la.

* Ponto de Operaglo: Intersecodo das curvas caracteristicas da bomba e do
sistema.

®  NPSH e : referente a pressdo absoluta exercida pelo sisterna na entrada
da bomba.

o NPSH.....: coresponde a pressdo minima exigida na entrada da bomba
para evitar a cavitacio,

s Shut-off: Pressdo mixima de descarga da bomba. Também € referido a
pressio onde a vardo da bomba se anula.

& Wikulas Gaveta: Sho utilizadas para isolar as linhas de succl3o e de recalque,
nas ocasides de manutengdo das tubulagbes e eguipamentos
eletromecinicos da elevatdria. Permitem boa vedacdo mesmo em altas
pressoes, quando completamente abertas, oferecemn pouca resisténcia a
passagem do liquido.

# Vikhulas de Retenc3o: Permitery apenas o sscoamento do fluxo em uma

direcdo e destinam-se & protecdo das instalacles de recalgue contra n?a

liquida. @ l,'%ﬁ
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Vilvulas Borbaleta: Utilizacda para isolar ou regular a vazbo de uma rede. U
elemento de vedagdo tem a forma de um disco, & seu acicnamento pode ser
realizade manualments ou por mecanismos hidraulicos ou pneumaticos.
Peneira: Grades ultrafinas mecanizadas.
Vilvula Flap: Utilizada em extravasores por gravidade das alevatdrias, afim de
evitar o refluxo da dgua nas ocasides do nivel maxino do corpo receplor.
facias Anexas: Bacias gue despajam os afluentes em uma deda bacia de
referéncia, diretamente ou indiretamente.
cistema Condaminial de Coleta de Esgotos Sanitarios: o sistema candominial
contrapbe-se a0 atendimento individualizado, onde a unidade de
atendimento & o lote.
Ouadra, Quarteiro ou Condominio: constitui-se em aglomerados de lotes
delimitados por ruas gue, além de adjacentes na localizacdo, tendem a alguma
similaridade sécip cultural e econdmica dos moradores, das edificagbes, das
condigbes topograficas do kocal, dos problemas de saneamento focais @ suas
respectivas solughes,
Ramal Condommial; constitui-se no conjunto de tubulacBes, pecas, conexdes
e demats dispositives, gue 5e desenvolve no interor da guadra condominial,
interfigando os dispositivos de inspegdo (caixas ou dispositivos tubulares) de
cada uma das edificagies da referida guadra, de forma 2 conduzir os esgotos
coletados para a rede plblica.
Coeficiente K, K3, L'f,:

o K, = Coeficiente de variabilidade maxima diaria do fluxao;

o K= Coeficiente de variabilidade maxima horaria co fluxo;

o Ky =Coeficiente de variabilidade minima do fluxo.

CAPITULD 3 - DAS NORMAS E PRESCRICOES TECNICAS

3 Todos os itens descritos nesta normativa publicada pela Agéncia

Municipal de Saneamento de Senador Canedo - SANESC s30 norteadas pelas seguintes Normas ¢

bibliografias:

.  AGENCIA NACIOMAL DE AGUAS - ANA. Resclugio n® 1.041, de 19 de agosto

de 2013 - Define os aitérios para andlise de balango hidrico em pedidos de
outorga preventiva e de direito de uso de recursas hidricos para captagdo de
agua e lancamenta de efluentes com fins de diluigdo, bem comao para prazos
de validade das outorgas de direito de uso de recurso hidricos & de oulras
providéncias;

AGENCIA NACIONAL DE AGUAS - ANA_ Resolugdo n¥ 1.175, de 16 de setembro
de 2013: Dispde sobre critérios para definicio de derivagbes, captacdes e
langamentos de efluentes insignificantes, bem coma sandicos e outras
interferéncias em corpos d*4gua de dominio da UniSo ndo sujeites a nu7

@ &
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o  AGENCIA NACIOMAL DE AGUAS - ANA. Resclugio n? 218, de 06 de junho de
2005 - Diretrizes para andlise e emissio de outorga de direito de uso de
recurscs hidricos para fins de langamento de efluentes;

e AGENCIA NACIONAL DE AGUAS - ANA, Resalugdo n® 707, de 21 de dezembro
de 2004 - Dispde sobre procedimentos de natureza técnica e administrativa a
serem ohservades no exame de pedidos de outorga, e dd outras pravidéncias;

+  AGENCIA NACIOMAL DE AGUAS - ANA. Rescluggo n® 833, de 05 de dezembro
de 2011 - Estabelece as condigBes gerais para os atos de oulorga preventiva
& de direito de uso de recursos hidricos de dominio da UniSo emitides pela
Agéncla Nacional de Aguas - AMA;

e AGENCIA NACIONAL DE AGUAS - ANA: Manual de Procedimentas Técnicos e
Administrativos de Outorga de

« Direito de Uso de Recursos Hidricos da Agéncia Nacional de Aguas;

e APHA-AWWA-WPCF: Standard Methods for the Examination of Water and
Wastewater, 222 edic3o, EW. Rice, et al,, 2011;

»  ASSOCIACAD BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS - ABNT. NBR 12207: Projeto
de interceptores de esgoto sanitdrio, Rio de Janeiro, 2016

s ASSOCIACAD BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS - ABNT. NER 12208: Projeto
de estagBes elevatorias de esgoto sanitario - Procedimento, Rio de Janeirs,
1992;

o  ASSOCIACAD BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS - ABNT. NBR 12209:
Elaborac3o de projetos hidrdulico-sanitarios de estagBes de tratamento de
esgotos sanitarios, Rio de Janeirg, 2011;

s ASSOCIACAD BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS - ABNT. NBR 12211: Estudos
de concepclo de sistemas plblicos de abastecimento de dgua -
Procediments. Rio de Janeire, 1992, Rio de Janaeirg, 1592,

s ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS - ABNT. NBR 12212: Projeto
dee pogo tubular para captaglo de agua subterranea - Procedimento, Rio de
Janeira, 2017;

s ASSOCIACAD BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS - ABNT, NBR 12213: Projeto
de captacio de dgua de superficie para abastecimento pdblico, Rio de Janeiro,
1992;

s ASSOCIACAD BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS - ABNT. NBR 13214: Projeto
de sistema de bombeamento de dgua para abastecimento pdblico -
Procedimento, Rio de Janeiro, 1992;

=  ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS - ABNT. NBR 12216: Projeto
de estacio de tratamento de dgua para abastecimento publico -
Procedimento, Rio de laneiro, 1992;

s ASSOCIACAD BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS - ABNT. NBR 12217: Projeto
de reservatdrio de distribuiclo de sgua para abastecimento poblico -

Procedimento, Rio de Janeiro, 19594,
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«  ASSOCIACAD BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS - ABNT. NBR 12218: Projeto
de rede de distribuico de sgua para abastecimento piblicc - Procediments,
Rio de Janeiro, 2017;

e ASSOCIACAD BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS - ABNT. NER 12244:
Construcdo de pogo tubular para captacda de agua subterrdnea, Rio de
janeira, 2006;

e ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS - ABNT. NER 12266: Projeto
& execucio de valas para assentamento de tubulagio de dgua esgoto ou
drenagem urbana - Procedimento, Rio de Janeiro, 1992;

s ASSDCIACAD BRASILEIRA DE NORMAS TECMICAS - ABNT, NBR 12586: Cadastro
de sisterna de abastecimento de dgua - Procedimento, Rig de Janeiro, 1992;

s  ASSOCIACAD BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS - ABNT. NBR 13133:
Execucio de levantamento topogrifico, Rio de Janeiro, 1996;

s s  ASS0CIACAD BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS - ABNT. NBR 13969: Tangues

sépticos - Unidades de tratamento complementar e disposicho final dos
efluentes liguidas - Projets, construgdo e operacao, Rio de Janeiro, 1997;

s ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS - ABNT. NBR 14486: Sistemas
enterrados para condugBo de esgoto sanitério - Projeto de redes coletoras
com tubos de PVC, Rio de Janeino, 2000,

s  ASSOCIACAD BRASILEIRA DE MORMAS TECNICAS - ABNT. NBR 13777
Convengdes topograficas para cartas e plantas cadastrais - Escalas 1:10.000,
1:5.000, 1:2.000 e 1:1.000 - Procedimento, Rio de Janeiro, 2009:

e ASSOCIACAD BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS - ABNT. NBR 5426: Planos de
amostragem e procedimantos na inspegio por atributas, Rie de Janeiro, 1989;

s ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS - ABNT. NBR 5427: Guia para
utilizac3o da norma ABNT - NBR 5426, Rio de Janeiro, 193%9;

e ASSOCIACAD BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS - ABNT. NER 6484: Solo -
Sondagens de simples reconhecimentos com SPT - Método de Ensalo, Rio de
Japeiro, 2001;

e ASSOCIACAD BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS - ABNT. NBR 7229: Projeto,
construgdo e operaglo de sisternas de tanques sépticos, Rio de Janeiro, 1997;

s  ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS - ABNT. NBR 8036
Programagda cde sondagens de simples reconhecimento do solo para
fundacBes de edificios - Procedimento, Rio de Janeiro, 1983;

e ASSOCIACRO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS - ABNT. NBR 9603:
Sondagem a trado - Procedimento, Rio de Janeiro, 2015;

«  ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECHICAS - ABNT. NBR 9648: Estudas
de concepcdo de sistemas de esgoto sanitdric - Procedimento. Rio de Janeirg,
1986, Rio de Janeiro, 1986;

s ASSOCIACAD BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS - ABNT. NBR 5643: Frojeto
de redes coletoras de esgato sanitaric - Procedimento. Rio de Janeiro, 1586,

Rio de Janeiro, 19806; i O %__ i

AV.DOM EMANUEL QD.0 LT.03 - BAIRRO DAS INDUSTRIAS - TEL.: (62) 3512-1456
O sanesceng@gmail com €3 SANESC Senador Canedo i @portalsanesc




AV.DOM EMANUEL QD.0 LT.03 - BAIRRO DAS INDUSTRIAS - TEL.: (62) 3512-1456
() sanesceng@gmail.com {3 SANESC Senador Canedo (@ @portalsanesc

Senador Canedo ‘ SANESC

ik b noan e geeis | i [ & AL Rares: T MTRESIETE AT

ASSOCIACAD BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS - ABNT. NBR 9800: Critérios
para lancamento de efluentes liquidos industriais no sistema coletor publico
de esgoto sanitario - Procedimento, Rio de laneirs, 1987;

ASSOCIACAD BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS - ABNT. NER 9814: Execucio
de Rede Coletora de Esgoto Sanitdric - Procedimento, Rio de Janeiro, 1387
ASSOCIACAD BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS - ABNT. NER 8820 Coleta de
amostras indeformadas de solos de baixa consisténcia em fures de sondagem
- Procedimento, Rio de Janelro, 1597,

BRASIL. Lei Complementar N2 140, de 08 de dezembro de 2011: Fixa normas,
ros termos dos incisos I, Vi e Vi do caput e do pardgrafo dnico do art. 23 da
Constituigde Federal, para a cooperagdo entre a Unido, os Estados, o Distrito
Federal e os Municipios nas agbes administrativas decorrentes do exercicio da
competéncia comum relativas & proteclio das paisagens naturais notavess, a
protecio do meio ambiente, ao combate & poluigio em gualguer de suas
formas e 3 preservac3o das florestas, da fauna e da flora; e altera a Lei no
6.938, de 31 de agosto de 1981;

BRASIL. Lei N® 10.257, de 10 de julho de 2001: Regulamenta os arts. 182 e 183
da Constitulcdo Federal, estabelece diretrizes gerais da politica urbana e da
putras providéncias;

BRASIL. Lei N® 12.651, de 25 de maio de 2012; Dispbe sobre a protegdo da
vegetagio nativa; altera as Leis nos 5.938, de 31 de agosto de 1981, 5.303, de
19 de derembro de 1996, e 11.428, de 22 de dezembro de 2006;

revoga as Leis nos 4,771, de 15 de setembro de 1965, @ 7.754, oe 14 de abril
de 1989, e a Medida Provisdria n¥ 2.166-67, de 24 de agosto de 2001; e da
outras providéncias;

BRASIL Lel n? 9.505, de 17 de fevereiro de 1998: DispSe sobre as sanghes
penais e administrativas derivadas de condutas e atividades lesivas a0 rive o
ambiente, e da outras providéncias;

BRASIL. Lei N® 9.985, de 18 de julho de 2000: Regulamenta o art. 225, § 19,
incisas 1, 11, 1l & VIl da Constituiclo Federal, institul o Sisterna Nacional de
Unidades de Conservacio da Natureza e da oulras provideéncias;

CONSELHO NACIONAL DO MEID AMBIENTE - CONAMA. Resoluciio n® D05, de
15 de junho de 1988: Disple sobre o licenciamento ambsental de obras de
saneamento;

CONSELHO NACIONAL DO MEIO AMBIENTE - CONAMA. Resolugdo n¥ 237, de
19 de dezembro de 1997: Dispbe sobre a revisdo e complementagao dos
procedimentos e critérios utilizados para o licenciamento ambiental;
CONSELHO NACIONAL DO MEID AMBIENTE - CONAMA, Resolugdo n® 30, de
20 de margo de 2002: Dispde sobre os parametros, definicles e limites de
Areas de Preservacio Permanente de reservatdrios artificiais e o regime de
uso 0o entomo;
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COMNSELHO NACIONAL DD MEID AMBIENTE - CONAMA. Resoluglo n® 303, ge
20 de margo de 2002 (Alterada pela Resolugic N 341/03); Dispde sobre
pardmetros, definighes e limites de Areas de Preservacao Permanente;
CONSELHO NACIONAL DO MEIO AMBIENTE - CONAMA. Resoluclo n@ 307, de
05 de julhio de 2002 (Alterada pelas Resoluches 34E, de 2004, n¥ 431, de 2011,
& @ 448 de 2012): Estabelece diretrizes, critérios e procedimentos para a
gestio dos residuos da construgdo civil;

CONSELHO MACIOMAL DO MEIQ AMBIENTE - COMAMA, Resolugdo n® 357, de
17 de marca de 2005 [Alterada pelas Resolucfes n® 370, de 2006, n® 357, de
2008, n® 410, de 2009, e n? 430, de 2011

Complementada pela Resclugdo n® 393, de 2009): Dispbe sobre a classificacia
dos corpos de dgua e diretrizes ambientais para 0 seu enquadramenta, bem
como estabelece as condigbes e padrBes de lancamento de efluentes, e di
plitras providéncias;

CONSELHO NACIONAL DO MEIO AMBIENTE - COMAMA, Resolugdo n® 369, de
28 de marco de 2006 Dispde sobre os casos excepcionaks, de utilidade
piblica, interesse social ou balko impacto ambiental, gue possibilitam a
intervenc3o ou supressio de vegetaglio em Area de Preservacio Permanente
- APP;

CONSELHO NACIONAL DO MEID AMBIENTE - CONAMA, Resalugdo n? 430, de
13 de maio de 2011: DispBe sobre as condigdes e padrdes de lancamento de
efluentes, complementa e altera a Resclugdio CONAMA n® 357, de 17 de
margo de 2005;

NUVOLARI, Ariovaldo: Esgoto sanitério - Caleta, transporte, tratamento &
reusa agricola, 20 Ediglo, S8o Paulo, Edgard Blucher, 2011;

TSUTIVA, Milton; Abastecimento de Agua, 3* Edic3o, 580 Paulo, Escola
Polivécnica da USP, 200&;
TEUTIVA, Milton: SOBRINHO, P. Alem: Coleta e Transporte de Esgote Sanitario.
Rio de Janeiro, ABES, 32 Edicdo, 2011

ASSOCIACAD BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS - ABNT NBR 6023:
Informac3o e Documentaglo - Referéncias - Elaboracdo. Rio de Janeiro, 2002,
ASSOCIACAD BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS - ABNT NER 10151: Acistica
- Avaliacdo do ruide em dreas habitadas, visanco 0 conforto da comunidace —
Procedimento. Rio de Janeiro, 2000;

ASSOCIACAD BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS - ABNT NBR 10152: Niveis
de ruide para conforto acdstico. Rio de Janeiro, 1587,

ASSOCIACAD BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS - ABNT NBR 7362: Sistemas
Enterrados para Conducdo de Esgoto -Parte 1- Requisitos para Tubos de PVC
com Junta Elastica. Rio de Janeiro, 2007,

ASSOCIACAD BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS - ABNT NBR 7362: Sistemas
Enterrads Para Condugdo de Esgoto Parte 3 Reguisitos Para Tuhns de VL
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*  ASSOCIACAD BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS - ABNT NBR 10569:
Conexdes de PVC Rigido com Junta Elastica, para Coletor de Esgoto Samitano
- Tipos e dimenses — Padronizagho. Rio de Janeiro, 1388;

*  ASSOCIACAQ BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS - ABNT NER 8390: Tubo de
Concreto Armado Secdo Circular para Esgoto Sanitdrio, Rio de Janeiro, 2007;

s ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECHICAS - ABNT NBR 10160:Tampdes
& Grelhas Ferro Fundide Duictil = Requisitos e Métodos de Ensaios, Rio de
Janeira, 2005;

»  ASSOCIACAD BRASILEIRA DE MORMAS TECNICAS - ABNT NBR 14146: Ramal
Predial - Registro Tipo Macho em Ligas de Cobre — Dimensdes, Rio de Janeiro,
2000;

»  ASSOCIACAD BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS - ABNT NBR 16085: Pocos de
Visita @ Pocos de Inspecdo para Sistemas Enterrados — Reguisitos & Métodos
ce Ensako. Rio de Janeiro, 2012;

e ASSOCIACAQ BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS - ABNT NER 150 21138:
Sistermas de TubulagBes Plasticas para Drenagem e Esgoto Subterrdneos nio
Fressurizadaos - Sistemas de Tubos com Paredes Estruturadas de Policlareto
de Vinita ndo Plastificado (PVC-U), Polipropileno (PP) e Polietileno (PE) - Parte
1. Rio de faneir, 2016;

s ASSOCIACAD BRASILEIRA DE NORMAS TECMICAS - ABNT NBR 10520:
Informagdo e Documentagio — CitagBes em Documentos — Apresentagdo. Rio
de Janeira, 2002;

*  NORMA REGULAMENTADORA - NR O8: Edificactes;

= NORMA REGULAMENTADORA - NR 12: Condigfes e Meic Ambiente de
Trabalho na Industria da Construclo;

*  NORMA REGULAMENTADORA - NR 24: CondicBes Sanitarias e de Conforto nos
Locais de Trabalhe;

= NORMA REGULAMENTADORA - NR 33: Seguranga € Satde nos Trabalhos em
Espagos Confinados;

* TIGRE: Catdlogo Técnico Infraestrutura de Esgoto;

=  COPASA - Companhia de Saneamento de Minas Gerais: Catélogo Técnico de
Materiais, TOMO XVII-5elim de PVC;

¢ SABESP - Companhia de Saneamento Basico do Estado de 530 Paulo: Norma
Técnica - NTS025;

® SABESP - Companhia de Saneamento Basica do Estado de 530 Paulo: Norma
Técnica SABESP-NT5234;

* SANEPAR - Companhia de Saneamento do Parana; Especificaclo Basica— Poco
de Visita e Pogo de Inspec3o em Polietileng;

¢ TOMAZ, Plinio: Rede de Esgoto. S8o Paulo, 2011,
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Art. 4" No caso dos projetos contratados por tercelros para empresndimentos
plblicos ou privados, @ que serfo integrados a sistemas existentes da Autarquia, o interessado
deverd proceder consulta @ SAMESC sobre a viabilidade da integracdo aos Sistemas de
abastecimento de Agua e/ou Esgotamento Sanitdrio através do Atestado de Viabilidade Técnica
e Operacional [AVTO).

Art. 5 Todo ¢ qualguer empreendimento, conforme definicio desta Norma,
deve solicitar emiss3o de viabilidade de abastecimento de dgua efou esgotamento sanitério,
sendo Gnica para cada empreendimento. Ou seja, caso exista mais de um empreendimento, seja
edificio ou estabelecimento comercial, dentro de uma meema area, deve ser cobrada e emitida
uma Viabilidade tnica para cada empreendimento. Portanto, & cbrigatdria o Requerimento, por
parte do empreendedor, de AVTO os seguintes empreendimentos:

e Loteamentos;

» Condominios honzontais fechados ou abertos gue possuam & ou mais

unidades na mesma matricula;

s Cualquer empreendimento com drea de terreno ou drea construfda acima de

B00 m*;

s [ndustrias, comércios & outros com demanda acima de 10 m*/dia;

s Condominios vertbcals;

®  Ruas particulares,

Art. 6* O Departamenta de Engenharia da SAMNESC disponibifizard ao
interessado, no prazo de até 30 dias, documento comunicando a viabilidade de interigag3o do
empreendiments aos sistemas de abastecimento de dgua efou esgotamento sanitdrio, bem
come as informagbes necessdrias para o desenvolvimento do projeto. O praze de validade deste
documento sera de 02 (dols) ancs a partir da data de sua emiss3o.

Art. 7" No caso de nBo haver viabilidade de interligacio do empreendimento ao
sistema de abastecimento de dgua e/ou esgotamento sanitirio operado pela SANESC, @ havendo
interesse do cliente em delegar a operaclo do novo sistema para a SANESC, devera ser
apresentado & SANESC um projeto com solugdo para o empreendimento com a finalidade de
prover o abastecimento de agua efou esgotamento sanitdrio. Esta solugdo poderd ser integrada
futuramente a0 sistema da SANESC quando o mesmo estiver implantado e em operagio, desde
que a SANESC entenda ser vidwel operar esse empreendimento, e possus projeto aprovado,
executado conforme aprovacio e contenha toda a documentacio para transferéncia conforme
a5 normas da SAMESC,

Art. B* £ vedada a concessdo de viabilidade de abastecimento de dgua a partir
da perfuragdo de pogos para captaciio de dgua subterrdnea por terceiros.

Art, 9° O procedimento de desenvolvimento de empreendimentos de terceiros
seguird criteriosamente o processos padronizados por esta  norma.  Seguindo
CRITERIOSAMENTE o5 itens a seguir:

1. O interessade deverd preencher e encaminhar o Regquerimento e
documentos necessdrios fisicamente para o Departamento d
Engenharia. " \

L
L
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2. Deverlo ser informados todos os elementos intrinsecos 3 andlise de
wviabllidade, quais sejam: Watureza do Empresndimento [(Comercial,
Incdustrial, Residencial ou plbhico), Planta de Situac3o do
Empreendimento Georreferenciada, Memdriz de Calculo das Vazbes
(Média, Mixima Diaria e Maxima Hordria). No caso de 5E5, a vazio
informada deverd sempre considerar o incremento relativo 3 infiltracac;

3. No processo da solicitagio de viabilidade, sarad emitido o boleto para
pagamento da Carta de Viabilidade. Para dar infclo & analise de
viabilidade, o cliente deverd efetuar o pagamento do boleto.

4, Efetuado o pagamento, o Departamento de Engenharia devera realizar o
estudo para analisar as condigBes do Sistema Existente e verificar da
viabilidade de imerligagdo do empreendimento ao respectivo sistema de
dgua e esgota.

5. Apds a andlise da viabilidede do atendimenta, o Departamento emitira a
AVTO, exclusivamente para  atender, as necessidades do
ampresndimentao, da forma mais adeguada técnica & economicamente.

CAPITULD 5 - DOS PROCEDIMENTOS PARA A OBTENCAO DO PROJETO APROVADO

Art. 10° A andlise de estudos e projetos hidrdulicos relativos a Sistemas de
Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitdrio é de responsabilidade da SANESC, e consisie
numa avaliagio da qualidade do: mesmos, quanto 3 observincia das bécnicas e normas
recamendadas para sua elaboragdc;

Art. 11* O Inicio da andlise dos projetos estd condicionado ao pagamento da taxa
de andlise e disponibilidade de todos os arquivos do projeto.

Art. 12" Fica determinado a validade com o prazo de 6 (seis) meses, apos a
liberacio da viabilidade, para o Interessado dar entrada ao procedimento de aprovagdo de
projetos. Mo caso do vencimento do prazo de validade a referida AVTO poderd ter seu escopo
suspenso pela Autarguia.

Art. 13" A andlise efetuada pelos responsdvels designados ficard restrita a
concepcdo do sistema, conformidade com a identidade operacional da autarquia, ao
dimensionamento hidriufico das unidades e ao atendimento as recomendacdes das Normas
Técnicas vigentes. Os levantamentos de quantitativos e preges unitarios adotades no projeto,
hem como o atendimento aos aspectos ambientais deverSo ser de responsabilidade do
interessado;

Art. 14" DeverSo ser seguidas as Normas Técnicas Construtivas da ABNT
vigentes, assim como especificacies e legislago especifica de demais orgdos gue se apliquem ao
projeto do empreendimento;

Art. 15" No caso de atendimento a requisitos ambientais, deve ser seguida a
legislagio amblental federal, estadual & municipal, devendo prevalecer © mnr:ﬁnmn aos
parimetros mais restritivos a ser adotados pelos projetos. A\
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Art. 16° O prazo para cada andlise de projeto serd de 50 dias.

Art. 17 5e o interessado ndo retornar com o projeto para reandlise, no prazo
maxima de 120 (cento e vinte) dias apés a data de dispenibilizacio do parecer técnico de andlise
com exigncias da especialidade em questic, a demanda de anilise serd cancelada e o processa
indeferido. Se for de interesse do empreendedor, o0 mesmo poderd iniciar nove processo de
andlise de projeto, mediante pagamento de nova taxa,

Art. 18° Caso, apds a terceira andlise o projeto ainda possua pendéncias, o
servico de andlise serd tido come concluido com reprovacio e o processa Indeferido. Se for de
interesse de empreendedor, apds o recebimento do terceiro e Gltima Parecer Técnico de Andlise
contendo as exigéncias, o mesmo poderd iniclar nevo processo de andlise de projeto, mediante
pagamento de nova taxa.

Art. 159" Apds a aprovac3o dos Projetos, a SANESC emitird a Declaracin de
Aprovacdo (Anexo 1). O prazo de validade da aprovacio do empreendimento por parte da
SANESC serd de 02 (dois) anos a contar da aprovacio do projeto. A SANESC, excepclonalmente,
poderd profrogar por igual periodo, esta Declaraglio de Aprovag3o, conforme sua necessidade e
convenidncia;

Art. 20° Além da Declaragiio de Aprovacio, a SANESC fornecerd s projetos
assinados e carimbados.

Art. 21° O Departamento de Engenharia da SANESC deverd ser comunicado pelo
Cliente quande do inicio da obra, através de correspondéncia especifica para tal.

Art. 22° E facultado & SANESC o direito de ndo receber o sistema nos casos em
que ndo haja prévia comunicacio;

Art. 23" O cliente deverd manter na obra, facilmente acessivel & fiscalizacio da
SANESC, a Declaragio de Aprovagio e cdpla das vias impressas dos projetos com o carimba de
aprovagdo;

Art. 24° Cabe ao empreendedor a responsabilidede pela guarda da Declaragio
de Aprovagdo e da via impressa do projeto aprovado, tendo em vista a necessidade de
comprovacio a qualquer época;

Art. 25" O pagamento da taxa de andlise de projeto dara direito a trés analises;

CAPITULD 6 - DAS CONDIGOES E EXIGENCIAS DE PROJIETO

Art. 26" Na elaboraciio dos estudos de SE5 e SAA, as seguintes premissas deverdo
ser consideradas:
* Estudo de Concepgdo deve possuir no minimo os seguintes elementos:
Caracterizacdo da drea de estudo;
Descricdo do Sistema existente; :
Diagndstico do Sistermna existente; @
Estudo Populacional:

Extude de Demandas; R Y
Estude de Manancials: ~
Elaboragio das Alternativas: i

) :
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Andlise das Alternativas;
Alternativa Escolhida;
Resumno do Estudo de Concepcio;
¢ Desenhos e demais pegas grificas.
s Deverd constar no Projeto, copia do documento e gue 3 SANESC concede aulorizeglo
para a referida integracio e indica o ponto de interliga¢do do novo sistema 3o existente;
= Projetos devemn possuir no minimo os seguintes elementos:
o Memorial Descritiva contendo:
= Resumo do Projeto, consistindo de uma descricio objetiva € resumida
de todo o sistema dimensionado projetade, compreendendo as
principais informaches de Regides beneficiadas;
* Horizonte de projeto e etapas de implantacBo, respectivas populagies
atendidas e ndmeraos de ligagbes previsias;
= ‘azbes de projeto;
& Extens3o de adutora por didmetro e material;
Mo & Travessias;
L1
L1

a2
e
=)

Faixas de serviddo,
Dispositivos especiais projetados (macromedidores de vardo, como
“hooster’s”, vahvulas redutoras de pressdo, macromedidores, etc.);
» indices caracteristicos (custo por habitante, extensio de rede por
ligagdo, habitantes por ligac3o, etc) e;
s (Custo total do empreendimento,
o Memaonal de Calculo detalhado;
®  Obs. 1: Em caso de Redes Coletoras de Esgoto e elementos similares serd
exigido a apresentagdo do memaorial de célculo em Excel,
= QObs. 2; Para o conjuntc motor-bomba de estaghes elevatonas,
apresentar o nbmero e o Lipo com suas respectivas caracteristicas, ainda
a curva da bomba e o sistema até o pantao de interligagdo;
s (Obs. 3: O dimensichnamento deverd ser realizado para o horizonte de
projetn, considerando-se para efeito de cédlculo das perdas de carga, a
influncia do envelhecimento das tubulacBes e da incrustagdc de suas
paredes.
s Estudo dos efeitos dos transientes hidriulicos & selecdo do dispositive de
protecdo co sisterna, caso necessano;
Especificaghes Técnicas dos servigos, materials e eguipamentos;
Orcamento;
Cronograrma fisico-financeiro da obra;
Anotacio de responsabflidade técnica dos responsavers pela elaboragio do
projeto hidriulico, projetos complementares ¢ do arcamento;
o Pranchas e detalhes de pegas graficas, preferencialmente, no formato A-1
(ABNT) contenda:
" SAA=Geral:
e Planta Geral do sistema;
»  SAA - Adutoras e Redes de Distribuigdo de Agua:
s Planta da adutora, com curvas de nivel, identificagdo das pegas
e acessdrios principals e articulagdo no campo superior direito

]

O o4 O
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Detalhes de assentamento de tubulaglo e pegas especials
[udhvulas redutoras de pressdo, descangas, ventosas, efc.), assim
como as respectivas caixas;

Planta da adutora com articulag o no campo superior direito da
prancha, contendo: definicdo do didmetro & material dos
trechos, curvas de nivel e identificagdo dos dispositivos e pecas
especiais  (macromedidores de wvazlo, booster's, vialvulas
redutoras de pressdo, vilvulas de manobra, descargas,
ventosas, etc.);

Evidente distingo entre a adutora projetada e a adutora
exbente;

Indicagio das interferéncias com infraestruturas existentes,
indicag®o do tipo de pavimento dos arfuamentos e calcadas
previstos para implantagdo da adutora;

Detalhamento das travessias com indicagdo dos métodos
construtivos;

Detalhamento do assentamento das tubulagbes, com definicdo
das camadas de regularizacio, envoltdria, reaterro e
pavimentacdo e indicacio dos recobrimentas minimaos;
Detalhamento de todos os nds da adutora, inclusive das
interligagies com adutoras existentes, com representacdc
esqguematica e definiclo de todas as conexbes necessarias
(Quadro de Nés);

Detalhamento das  pecas dos  dispositives  especiais
(macromedidores de vazdo, booster’'s, vdlvulas redutoras de
pressio, viahulas de manobra, descargas, ventosas, elc.), com
indicagio de todos 05 equipamantos @ conexBies necessarias a
execucdo, bem como o detalhamento das caixas de abrigo
desses dispositivos.

= SAA~— Estapdes Elevatorias de sgua:

Idantificacdo clara & determinagdo das vazles de projeto co
sistema de bombeamento, levando em conta as condigbes
operacionais do sistema de abastecimento;

Flanta com a definicSo do tipo e arranjo fisico da elevatdria;
Planta com definicio do tragado das canalizagBes de sucgio e
recabque;

Identificac3a clara das caracteristicas hidrdulicas do sistema de
bombeamento;

Plantas de Nivels compativeis com o projeto identificando o lipo
e nimere dos conjuntos motor bomba, detalhamento da casa
de bombas e definicdio do sistema operacional;

Detalhamentos e IndicagBes de Montagem compativeis com a
selecdo do material das canalizagBes de sucgSo e recalque;
Indicagdo e Detalhamento do pogo de sucgdo;

Definigdo dos sistemas de aclonamento, medigdo e controle;
Indicagio de equipamentos de movimenlagdo e servigos
auxiliares;
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Elaboragéo das especificagbes dos equipamentos principais
canalizaches;
Projetos complementares e detalhados de  arguitetura,
urbanizagdo, sisterna vidrio, estruturas, elétrico, automagdo e
oUlros que se facam necassaros;
Carta de Viabilidade da Concessiondria de Energia Elétrica
{quando mecessarial;
Utilizar inversores de fregudncia para acloramenio dos
motores,

Reservatdrios:
Deverdo ser entregues para andlises e aprovegdes do
Departamento de Engenharia somente os projetos de
amuitetura, urbanizacio, hidraulco e ehétnoo;
Os demais projetos complementares deveran ser entregues na
tratativa final de recebimento do equipamente atendendo
CRITERIOSAMENTE & Instrug3o Normativa de Engenharia N? 001
de 2021;

SES — Geral:

Flanta Geral do sistema;

Redes Coletoras de Esgoto e Interceplones:
A disposicio construtiva para elaboragdo do projeto de rede
coletora de esgoto deverd atender aos critérios técnicos
estabelecidos pelas normas NBR 9549 [ABNT, 1986) e NBR
14486 (ABNT,2000) e suas atualizagdes.
Ainda realizadas consideragbes de acorde com a bibliografia
pertinente, entre quais: Tsutiva, (2000]), Tomaz, (2011) e
Minaolari, (2011). Estudos @ ensaios necessaros;
Apresentar em planta as contribuicBes industriais e oulras
contribuigdes singulares;
Indicar para cada trecho: identificacdo, comprimento, didmetro,
declividade, profundidade do fundo dos TiL's, TU's & PV's,
diferenga de cotas nos TIL-TQ's e cotas do terrena das
tubulacdes afluentes e efluentes, tanto @ montante como a
jusante;
Apresentar em planta a identificagdo do trecho, seu
comprimento, a dechvidace & o difmetro;
A5 plantas de locacic e de situacio, deverdo estar
georreferenciadas em coordenadas projetadas na Unidade
Transversa de Mercator [UTM) e referenciadas ao fuso
correspondente do Sistema de Referéncia Geocéntrico para as
Ameéricas (SIRGAS 2000);
Desenhos representativos dos pocos de wvisita — PV's em
concreto, Rotomoldado em PEAD e em PVC, pogo de inspegdo e
impeza, pogo com tubo de queda, com respectivos cortes e
detalhes dos acessdrios:
Apresentar em planta o perfil, de cada rua, indicanda o nome da

ma.nsnnmesdasmasmainmmtmnemﬂrﬁm

BCesS0rios; @ @
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»  (Os critérios téonicos para elaboracio do projeto estrutural & de
execucdo deverdo atender a NBR 14486 (ABNT, 2000);

®  SES = Ramal Condorminial de Espoto:

» Indicar para cada trecho: identificacdo, comprimento, didmetro,
declividade, profuncidade do fundo dos TiIL's, TU's e PV's, Pl's,
diferenca de cotas nos TIL-TQ's & cotas do terreno das
tubulaghes afluentes e effuentes, tanto a montante como a
Jusante;

* Apresentar em planta a identificacio do trecho, seu
comprimento, a declividade e o didmetro;

® As plantas de locaclc e de sitwaclo, deverio estar
georreferenciadas em coordenadas projetadas na Unmidade
Transversa de Mercator (UTM) e referenciadas ao fuso
correspondente do Sistema de Referéncia Geocéntrico para as
Arndricas (SIRGAS 2000

* Desenhos representativos dos pogos de wisita — PV's em
concreto, Rotomoldado em PEAD e em PVC, pogo de inspecio e
limpeza, pogo com tubo de queda, com respectives cortes e
detalhes dos acessorios;

* (O3 desenhos representativos das caixas de passagem com os
respectivos cortes e detalhes;

= SES - EstecBes Elevatorias de espoto:

» |dentificagio clara e determinacio das vazdes de projeto do
sistema de bombeamento, levando em conta as condiges
operacionais do sistema;

& Planta com 3 definigio do tipo e arranjo fisico da elevatdia;

* Planta com definicio do tragado das canalizagdes de succdo e
recalgue;

= Noqgue se refere 45 ubulagdes, apresentar o sentido do fluxo do
liguido, tanto em planta guanto em corte:

« ldentificacio clara das caracteristicas hidraulicas do sistema de
bombeamento;

*  Plantas de Niveis compativeis com o projeto identificando o tipo
& nuimerg dos canjuntas motor bamba, detalhamento da casa
de bombas e definigdo do sistema operacicenal;

= Detalhamentos @ indicacdes de Montagem compativeis com o
selechio do material das canalizactes de succdo e recalgue:

s [ndicacdo e Detalhamento da caixa de gradeamento, caixa de
areia e pogo de sucgao;

Definiclo dos sistemas de acicnamento, medigio e controle;
indicagdo de equipamentos de movimentagdo, icamento e
SErvigos auxiliares;

» Elaboragdo das especificaches dos equipamentos principais e
canalizagdes;

o |ndicar as tubulagdes, vilvulas, acoplamentos @ pegas especiais
com o respectivo didmetre ¢ o correspondente nimero de

identificacio, para o lista de materiais, que devers,
obrigatoriamente, fazer parte deste desenho; '*E ‘_HJ
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s Projelos complementares e detathados de arquiteturs,
urbanizaclo, sistema vidrio, estruturas, glétrico, automacdo e
outros que se fagam necessarios;

e Carta de Viabilidade da Concessionaria de Energia Elétrica
(quando necessdria);

s Utllizar inversores de frequéncia para acionamento dos
motores.

»  SF5 - Linhade Recalgue:

e A disposic3o construtiva para elsboracio do projeto de linha de
recalgue de esgoto devera atender 0% Critérios técnicas
estabelecidos pela norma NER 16682 [ABNT, 2018) e suas
atualizaches.

s A: plantas de locagdo e de situagio, deverdo estar
georreferenciada: em coordenadas projetadas na Unidade
Transversa de Mercator [UTM} & referenciadas ao fuso
correspondente do Sistema de Referfncia Geackntrico para as
Américas (SIRGAS 2000);

s Apresentar em planta os tragados e perfis sempre verificando a
influéncia do planc de carga e a linha plezometrica para
definicio do caminho da linha de recalque;

s Prever e Detalhar, quando necessaric, a implantagao de caikas
de descarga, ventosa ou de desobstrugdo da linha de recalque.
Recomenda-se evitar o tragado da linha de recalgue em lerrenos
rochosos, alagadicos e de baixa resistdéncla, areas com
declividade elevada, pavimento rigido, e qualguer outro
ohstacubo;

s O projeto do caminhamento devera ser realizada em planta @
perfil para identificagdo dos componenies acesshrios @ as
ancoragens nos pontos onde poderdo ocorrer especificagio de
conaxfes efou quando a inciinacio do conduto for superior a
25 %%

e DeverSo ser apresentados, caso comprovado e indicado
necessidade no estudo de transientes, todos Os projetos e
especificagles executivas de todos e quaisquer dispositivos de
protecdo da linha;

CAPITULO 7 - DOS ESTUDOS DE CONCEPCAD E LEVANTAMENTO PLANIALTIMETRICO

Art. 27" Na elaboragdo do Estudo de Concepglo, as seguintes premissas deverdo
ser consideradas:

o Estes memarials devem prever o pré-dimensionamento dispando do calculo
de todas as unidades do sistema de maneira completa, racional, clara, precisa
g sucinta, possibilitando o facil e perfeito entendimenta das definigGes,
cdleulos e conclustes do estudo.

» Para a obtengdo das definicBes do Estudo de Concepclo, em todas as suas
fases, realizar e apresentar os calculos e estudos utilizados ufganiudlgwnl
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O pré-dimensionamento deverd ter consistente de modo a suportar todas as
solucfes téenicas adotadas no estudo.

Todas as fdrmulas utilizadas devem ser apresentadas sob suas farmas literais,
esclarecendo-se o significado de cada abreviaglo, 2 unidade de medida e o
valor numérico adotado,

As pecas graficas com a localizacdo do empreendimento em relacdo a malha
urbana e & regiSio de estudo, deverdio ser incluidas com precisdo e suficiéneia
de informagies, mediante levantamento  planialtimetrico  ou
EEQprocessamento.

As fontes de referncia devern sempre ser citadas.

Cuando os dados necessarios ao estudo nSo estiverem disponiveis na SANESC
ou em outros Grgdos, esses deverdo, tanto quanto possivel, ser elaboracos
peio estudo.

Na fase do Estudo de Concepclio, a caracterizaglo gectécnica deverd prever
sondagens preliminares, que serdo devidamente complementadas e
refinadas na fase do Projeto Basico.

Art. 27 Na elaboracio dos Levantamentos Planialtimétricos, as seguintes
premissas deverdo ser consideradas:

Os levantamentos planialtimétricos devem abranger a drea atendida pelo
sisterma, as dreas especiais destinadas as unidades previstas e as provavels
dreas de expansao;
Parz os projetos de abastecimento de agua, a planimetria da base cartogrifica
devera estar restituida com getalhamente minimo em nivel de quadra;
Para 0s projetos de esgotamento sanitaric, a planimetria da base cartografica
deverd estar restituida com detalhamento a nivel de lote;
Os volumes deverdo ser enviados a Autarqua com a Instrugdo para
Fornecimento e Ampliagio de Cadastro Técnico da SANESC apresentanco as
seguintes diretrizes:

o 0Os dados de campo deverdo ser processados em software de

topografia adequado;

o Oformato dos arquivos deverd ser em DWG efou DXF;
0 valume final dos estudos topogrificos ndo deve, necessariamente,
compreender um dos elementos do Estudo de Concepgdo, porém, nessa fase
do projeto, deve-se dispor de dados com detalhamento suficiente 4
elaboracdo das alternativas de concepcdo;
Cuanda da elaboraclo dos projetos de Sistemas de Esgotamento Sanitdrio,
poderdo ser necessarios complementos na altimetria |evantaca, com a
definic3o das cotas dos “fundos” dos lotes contribuintes.

CAPITULD 8 - DOS PARAMETROS DE PROJETO DE REDES DE DISTRIBUICAD DE AGUA
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Art. 28" Para os projetos de ampliagdo e adequacio de rede de distribuicio de
dgua existente, deve-se:

s Realizar a identificacdo das tubulacBes existentes, com determinagac do
miaterial empregado, classe de press3o e estado de conservacio das mesmas;

e Avaliar 25 instalagbes existentes com o objetivo de propar o Seu maximo
aproveitamento para interligaco com as redes projetadas;

«  Considerar como salugio a utilizagdo de condutos associados em paralela
(novos e existentes);

e Avaliar @ necessidade de substituicdo das tubulagbes  existentes,
especialmente daguelas em ferro fundido antigas, sem revestimento cu com
rejuntamento comprometido;

s Indicar a substituic3o total das tubulaghes em Gmento amianto;

s O alcance minimo do projeto devera ser de 25 anos, contados a partir do ano
previsto para entrada em operacio do sistema;

s O projeto deverd prever a micromedicao de todas 2s ligaghes domiciliares e
demais unidades de consuma Individual, a exemplo de pontos comerciais,
industrias e outros;

Art. 29" Sempre que o tragado urbanistico permitir, formar circultos fechados,
de modo a permitir uma maior flexibilidade do sistema e continuidade operacional em casos de
manutengBes isoladas.

Art. 30° O dimensionamenta deverd ser realizado para o horizonte do projeto,
para a vario maxima hordria do dia de malor consumo.

Art. 31* Quando da inexisténcia de dados reais quanto ao coeficiente do dia de
malor consuma, k1, deverd ser adotado o valor referenciado na literatura especializada: 1,30.

Art. 32° Quando da Inexisténcia de dados reals quanto ao coeficiente da hara de
malor consumo, k2, deverd ser adotado o valor referenciado na literatura: 1,50.

Art. 33° O dimensionamento deverd ser realizado para o horizonte de projeta,
considerando-se para efeito de cilculo das perdas de carga, a influéncia do envelhecimento das
tubulacles e da incrustagdo de suas paredes.

Art. 34° O dimensionamento devera ser realizado a fim de ser atendida a pressao
dindmica minima de 10 mea.

Art. 35" Quanto & determinagdo da perda de carga linear nas tubulagbes:

e [evers ser realizada pela Férmula Universal ou pela Férmula de Hazen-
Williams;

s 0% cilculos deverSo ser realizados em funclo do didmetro interno das
tubulagfes;

s DeverSn ser considerados, para final de plang, os coeficientes de rugosidade
(C) para a Fdrmula de Hazen-Williams ou 0% coeficientes de ruposidade (K) em
terms da Formula Universal
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Art. 36" As zonas de pressio devem ser estabelecidas de modo a serem
atendidos os limites para as pressbes dindmicas minimas e pressdes estaticas maximas na rede,
gue ndo deverdio extrapolar o intervalo de 10 a 40 moa.

Art. 37" As zonas de pressio poderio estar determinadas a partir de
resarvatdrios, torres plezométricas, caixas de quebra de pressdo, vilvulas redutoras de pressao,
outro dispositivo adequado, ou mesma a partir de derivaglo direta do anel distribuidor.

Art. 38° Quando a zona de pressdo for atendida a partir de reservatdria, os
valores de pressie dindmica minima e presso estatica midxima deverdo ser verificados,
respectivamente, para o nivel de agua minima e para o nivel de dgua miximo do reservatorio.

Art. 38" Os setores de manabra, quando operados, nio poderdo interferir nas
vazDes totals & limites de pressio previstos para os demals setores da rede.

Art. 40" Vilvulas para manobra e vllvulas para a descarga total dos setores de
manobra devem ser previstas convenientemente.

Art. 41° Os pontos para instalagio das manobras devem ser previstos
racionalments, de modo a permitirem a continuidade operacional do sistema em casos de
manutenches isoladas.

cAPITULD 9 - DOS PARAMETROS DE PROJETO DE ESTACOES ELEVATORIAS DE AGUA

Art. 42° Deverd ser fornecida na meméria de cdlculo do dimensionamento do
conjunto motor bomba, contendo:

s A determinacio das vazbes de projeto do sistema de bombeamento, levando-

s& em conta as condic®es operacionals do sistemna de abastecmento;
e 0O levantamento da curva caracteristica do sistema de recalque;
s O porto de operagdo da bomba através de gréficos, apresentande 2
intersecclo entre a curva caracteristica da bomba ou a curva caracteristica
L para uma assoclagio de bombas e a curva caracteristica do sistema de
recatque;

e (s desenhos dimensionais de bombas e motores certificados, com Seus

respectivos manuals;

Art. 43° Preferendialmente, deverdo ser especificadas bombas de baixa rotagio
{+1.750 rpm - motores de 04 poles), a menos que n3o existam no mercado bombas com boa
eficiéncia que atendam &s condigbes do projeto.

Art. 44" No dimensionamente dos conjuntos motobomba deverio ser
consideradas as variacBes dos niveis ou pressbes méximas e minimas de sucglo.

Art, 45° As bombas funcionando em paralelo deverdo ser iguais e com o Mesmao
didmetro do rotor. Deverd obrigatoriamente ser apresentado um grifico contendo o conjunta
das curvas caracteristicas do sistema ¢ das bombas, com a indicacio dos pontos operacionais
para funcionamento isolado e em paralelo das bombas, com base na andlise do referido grafico,
deverd ser determinada a demanda de poténcia do maotor para as condigBes mals desfave :jvﬂs
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Art. 46" O NPSH disponivel. calculado segundo a NBR 12214 [ABNT, 2020),
deverd superar em 20 % e no minimo em 0,5 m o NP5SH requerido pela bamba em todos os pontos
de operacio.

Art. 47° A poténcia nominal dos motores de acionamento deverd ser escolhida
entre o5 valores padronizados na NBR 15623-1 (ABNT, 2008).

Art. 48° A escolha do didmetro do rotor deverd estar situada entre os difmetros
minimo & maximo Indicados pelo fabricante, buscando a faixa de rendimento méximo. A escolha
do didmetro minimo ou méximo deverd ser evitada de forma a permitir a redugdo do didmetro
do rotor em caso de superdimensicnamento da bomba ou a substituicdo do rotor par outro com
diidmetro superior no caso de subdimensionamento.

Art. 49* D ponto correspondente ao rendimento méximo da bomba ndo deverd
ser obtido através da regulagem de vazdo pela vélvula de jusante da bomba, avitando-se perda
de energla, As valeulas de blogueio de jusante e de montante da bomba ndo deverdo operar

- como valvula reguladora de vazdo ou valvula dissipadora de energla.

Art. 50* Apds a apresentagdo dos cilculos referentes & Elevatdria, o projeto
deverd citar a marca @ o modelo do conjunta de bombeamento que serviu de base para o
detalhamento do projeto; isto ndo significa gue este seja, obrigatoriamente, o modelo a ser
adotado, pols, no capitulo da Especificaciio devero constar apenas os dados essenciais 3
definicdo do referido conjunto.

Art. 51° As Especificacfes para aquisicio dos conjuntos elevatdrios deverdo
estar compativeis com o modelo que serdiu de base para o detalhamento do projeta, devendo a
folha de dados conter:

+  Tipo de bomba;

s Ndmero de unbdades a adguirr;

& Nimero de bombas atuants em paralelo;

s Vazrko e altura manométrica;

Rotacio ou ndrmero de palos da motor:

e =  NPSH disponivel;

¢ Posicdo dos bocais de succlo e de recalgue;

¢  Tensdo disponivel no local da instadagan, etc.

Art. 52° Quanto & disposicio dos conjuntos motobomba, deverd ser concebido
um arranjo que permita facilidade de operacio e manutengdo, obedecendo is recomendagbes
do fabricante, Devera ser mantida a distincia minima de 1,0 m entre a entrada de ar do motor e
a parede ou gualguer outro obstdculo. A distincia livre minima entre bases de bombas deverd
serde 1.0a 1,5 m.

Art. 53° O dimensionamento do didmetro das tubulagbes de succlo e recalque
devera ser feito em funglo das velocidades maximas e minimas recomendadas, das perdas de
carga e de critérios econdmicos. Deverdo ser observados os seguintes critérios:

* Na tubulagdo de sucgSo, a velocidade n3o deverd exceder os wvalores

canstantes na Tabela 1 abaixn. :
[}
":.j .
".'\-
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Tabely 1: Velpcidade Midma no Barrilete de Sucgdo

DIAMETRO NOMINAL (DN} | VELOCIDADE (m/s)

50 0,70
75 0,80

100 0,590

150 1,00

200 1,10

250 1,20

300 1,40

2400 150 |

»  Na tubulag3o de sucgdo, a velocidade minima devera ser limitada aos valores

— constantes na Tabela 2.
Tabela ¥: Velocidade finima no Barrilete de Sucgdo

TIPO DE MATERIAL VELDCIDADE
TRANMSPORTADO (m/s)
Matéria Orgdnica 0,30
Suspensdes Siltosas 0,80
Suspenstes Arenosas 0,30
*  Na sucgdo de bombas ndo afogadas a velocidade médxima devera ser limitada
a 0,30 m/s;

#=  No barrilete de recalgue a velocidade mdxima recomendada serd de 3.0 myfs;

®  No barrilete de recalque a velocidade minima recomendada serd de 0,6 my's;

o O célculo da perda de carga distribuida ao longo da tubulacia de sucgda, do
barrilate de recalque e da tubulagdo de recalgue deverd cbedecer aos
critérios gerais estabelecidos na NBR 12215 [ABNT, 2017).

Art, 54" Quanto §s caracteristicas e ao arranjo das tubulagBes, conexdes e
demais dispositivos a serem instalados nos barriletes de succlo e recalque, recomenda-se:

* Dstubos de ligaclo 45 bombas deverdo ser dispostos de forma a debiar lvres
0% espeg0s Necessanios para a desmontagem & remogdo de bombas, motores
elétricos e valvulas, bem como 0 espago acima destes para permitir a manobra
das aparethos de elevaglo ¢ movimentaghio das pegas;

* Astubulagdes de sucgdo deverdo ter sempre a menor perda de carga possivel,
ISto €, O menor rajaio com o menor numero de singularidades e sem pontos
altos para se evitar a formagio de bolsas de ar;

+ MNo barrilete de succ3a no deverd existir uma curva diretamente higada ao
flange de sucgdo da bomba, para diminuir os efeitos de turbithonamento no

interior da mesma;
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s A reduclo na tubulagSo de succBo junto 2 bomba deverd ser excéntrica e
nivelada por cima, enquanto que a amplagic na twbulagio de recalgue
devera ser concentrica;

s No caso de instalagbes com a5 bombas afogadas devera ser prevista, para
cada bomba, uma vilvula de blogueie na tubulagio de sucgio & outra na
tubulagdo de recalgue;

e Nocaso de instalagbes com as bombas nio afogadas devera ser prevista para
cada bomba, uma valvula de blogueio & uma vihlvula de retencdo na tubulacio
de recalgue e uma vihula de retengio (viivula de peé com griva) na
extremidade da tubulagio de sucgdo;

s Para qualguer tipo de arranjo, as bambas deverdo ter tubulactes de sucgdo
independentes, a partir do pogo de SUcEao;

s  Em todas as bornbas deverd ser colocada uma vilvula de retenclo entre a
hamba & a respectiva vilvula de blogueto da tubulago de recalque;

s As bombas ndo afogadas deverdo ter uma tubulacio Interligando a saida com
a entrada da vikula de retenco, através de uma valvula de bloqueio, visando
permitir a operacdo de esconva;

+ QOuando houver uma redugdo na entrada ou na saida da bomba, as respectivas
valvulas de blogueio deverlio ser do mesma didmetro do maior didmetro da
reducan;

s Para bombas operando em paralelo, ndo serd permitida a colocagao de uma
Unica vihaula de retencio;

» 05 conjuntos motobomba reservas deverdo ter vilvulas de bloqueio para
isolamento e manutencio das bombas sem paralisar totalmente o
abastecimento;

s Deverdo ser tomados alguns culdados de forma a tornar © Wbo de sucgdo
ascendente no sentido do reservatdrio na situaclo de bomba afogada ou no
centido da bomba no caso de succio nagativa para evitar o acimulo de ar no
tubo de suctao;

s As tubulacfes do barrilete e vilvulas ndo poderdio ser apoiadas nas bombas,
devendo-se prever blocos de ancaragem &/ou cutro Dpo de apoio;

e Preferencialmente as tubulacBes do barrilete em Ferro Fundide deverdo ter
os tamanhas padronizades, miltiples 0,25 m (0,25m, 0,50m, 0,75m, 1,00m,
etc.);

e 0 difmetro externa dos flanges de gualguer peca (tubos, vatvulas, redugdes e
conexBes), deverdo ter uma distncia minima de 300 mm livre em refagdc o
nivel do piso, parades, tetos/tampas, tubulagtes, gtc;

s A distincia minima da face de um flange A parede da estacdo elevatoria
deverd ser de 250 mm;

+ (s flanges deverdo preferencialmente seguir a NBR 7675 (ABNT, 2008, com
a indicaco da PN. Quando diferente desta norma, deverao ser | tificadas e

acordadas o uso destas; fﬁj v -
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*  As viillvulas de bloguelo deverlio ser da tipo vecacio estangue (ndo utilizar
gaxeta), com cunha de borracha (para os didmetros comerciais disponiveis) e
pintura epoxi.

Art. 55° A estagio elevatoria deverd ser dotada ao menos de sala de bombas,
sala de comando, sala de operacor, banheira e pogo de succlio quando necessdrio, sendo
dispensdvel a sala de operador & banheiro quando a elevatdria for construida dentro de outra
unidade operacional que j& possua esses equipamentos.

Art. 56° A sala de bombas deverd abrigar os conjuntos elevatérios, incluindo os
clementos de montagem, hidraulicos e eletromecinicos complementares, os dispositivos de
seryico para manobra e movimentaclio das unidades, bem come permitic facilidade de
locomogdo, manutengio, montagem, desmontagem, entrada e saida de equipamentos.

Art. 57 As aguas de lavagem ou de vazamentos deverdo ser encaminhadas a um
ou mals pocos de drenagem, através de canaletas ou de declividades suaves dos plsos da estagdo,
Quando ndo for possivel o esgotamento por gravidade, os pocos de drenagem deverdo ser
equipados com bombas acionadas automaticamente pelo nivel do Hguido.

Art. 58° A ventilacio poderd ser natural ou forcada, proporclonando condigdes
de conforto da operagao.

Art. 59* Para estacfes elevatdrias a serem Instaladas em dreas urbanas devera
ser verificado o atendimento a legislacio municipal referente 2o Isolamento acdstico da unidade.

Art. 60° A capacidade de carga dos equipamentos de movimentagio deverd ser
superior ao elemento de maior massa passivel de transporte por esta estrutura da estacio
elevatoria. Para sua instalagio, deverdo ser previstas viges, monovia e aberturas com vistas &
livre movimentac3o e manutencdo dos elementos instalados.

Art. 61" A altura livre para movimentacdo deverd ser suficlente para carga e
descarga dos equipamentos em caminh3o tipo toco. Deverd ser considerada a altura dos
equipamentos a serem igados e do conjunto traler e talha.

Art. 62° Quando a estrutura possuir monovia, esta deverd ser posicionada com
o seu eixo longitudinal sobre todos os olhals de icamenta dos motores elétricos, com a
extremidade livre o suficiente para descarga em veiculos.

CAPITULO 10 - DOS PARAMETROS DE PROJETOS DE REDES COLETORAS DE ESGOTO E
SEUS SIMILARES

Art. B3" As condiches especificas para dimensionamento da rede coletora
deverdo atender aos critérios técnicos estabelecidos pelas normas NER 9649 (ABNT,1988) e NBR
14486 (ABNT 2000} e suas atualizagbes.

Art. 64" Taxa de Infileracio dependerd das condicBes locals, como: nivel de dgua
do lengol fredtico, natureza do solo, qualidade da execugdo da rede, material da tubulagio e o
tipo de junta utilizada. De acordo com NBR 14486 (ABNT, 2000) valores ente 0,01 2 1,0 L's x km.
na falta destes valores obtidos em campo, considerar: :

1 fe
* Rede Coletora de Esgoto: 0,05 15 - km @ ) Y ‘;.{/
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* Interceptores e Emissarios: 0,03 [fs - km

Art. 65* O alcance minimo dos projetos de rede coletora a serem apresentados
deverd ser de 25 anos contados a partir da implantaco do sistema projetado.

Art. 66° Para o cilculo de contribuigBes deverSo ser considerados as referidas
contribuicdes domeésticas, previsSes de lancamento industrial e infiltragBes.

Art. 67" O tragado do coletor em planta deverd ser feito de acordo com a
topografia favordvel, em casos especificos de coletor contra declividade deverio ser analisados
junto a equipe da SANESC alternativas que evitem aprofundamentos excessivos de rede.

Art. 68" Caso o tragado da rede coletora teve por base as condicionantes
topograficas de implantacio, sendo que depols dos servicos de terraplenagem, o
empreendimento sofrerd alteragBes no seu perfil topogrifico em virtude do movimento de terra,
Tais plantas dever3o ser apresentadas junto com o projeto.

Art. 69° Serd permitida a definic3o do tracado nos passeios desde que a largura
da calgada comporte a escavagdo necessaria para a instalacdo da rede.

Art. TO® Deverd ser evitada a utilizacio de sifes Invertidos.

Art. 71" No tracado da rede coletora apresentar os obstaculos superficiais e
subterraneos,

Art. 72° Para rodovias estaduais e federais, deverd ser apresentada o projeto da
travessia subterrdnea, por métodos nlo destrutiveis. Caso seja cabivel, deverd ser solicitada
também a aprovagdo no drgio competente.

Art. 73" Nio deverZo existir trechos a jusante com didimetros menores do que
05 trechos a montante.

Art. 74° Para todos os trechos da rede deverdo ser estimadas as vazdes Inicial e
final (0; e Q¢ ), em L/s.

Art. 75° De acordo com a NBR 14486 (ABNT, 2000) considerar a inexisténcia de
dados compravades estatisticamente de vazBes, adotar como menor valor da vazdg em qualquer
trecho 1,5 L/s;

Art. 76" No cilculo hidrdulico para o horizonte de projeto, deverd ser
considerada a influéncia do envelhecimento das tubulagbes e os efeitos da incrustacio de suas
paredes.

Art. TT° Todos os cdlculos deverdo ser feitos com base no didmetro interno da
tubulacio.

Art. 78" O didmetro nominal minimo para redes coletoras devers ser de 150 mim.

Art. 79" As laminas d'dgua devem ser calculadas admitindo o escoamenta em
regime permanente e uniforme.

Art. BO" Os materials dos tubos recomendados pela SANESC para projetos de
rede coletora de esgoto consistem em Tubeo PVC Liso ou PEAD Corrugado.

Art. B1" Para diametros de até 300 mm seguir a NBR 7362-1 (ABNT,2007) & a
NBR 7362-3 (ABNT, 2005] acima deste valor atender a NBR 150 21138 (ABNT, 2016).

\
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Art. 82° A disposicio construtiva para elaboragio do projeto de rede coletora de
esgoto deverd atender aos critérios técnicos estabelecidos pelas normas NBR 9649 (ABNT, 1586)
e NBR 14486 (ABNT,2000) e suas atualizacBes. Ainda reallzadas consideragbes de acorde com a
bibliografia pertinente, entre quais: Tsutiya,(2000), Tomaz, (2011) e Nuvalar, (2011).

Art. 83" Limita-se a profundidade minima de acordo com o recobrimento
minimo gue compreende entre o nivel da superficie e a geratriz superior externa do tubo. Onde:

s Para protecdo da tubulagcdo contra as cargas externas, em coletores

assentados no passelo, o recobrimento minimo deverd ser de 0,75 m;
* Enguanic para os coletores assentados no leltoc da wia de trafego, o
recobrimento ndo deverd ser inferior a 1,00 m.

Art. 84" No caso de aprofundamento da rede, dever3o ser realizados estudos e
andlises da conveni@ncia deste, considerando seus efeitos nos trechos subsequentes e
comparando a selugdo com putras propostas, Nestes cases, os estudos econdmicos poderdo ser

g realizados em funco de nimeros de desapropriagbes e/ou & necessidade de estagiies elevatdrias
de esgoto — EEE's.

Art. 85° Deverdo ser analisadas, também, as condigdes a jusante do trecho a ser
aprofundado, quanto &s possibilidades de recuperagdo de profundidades, cotas fixas de chegada
a jusante.

Art. 86" O projeto deverd especificar as condigbes de reaterro, indicando o tipo
de solo a ser empregado, a espessura @ 0 grau de compactacdo das camadas no projeto.

Art. 87" As valaz com profundidade superior a 1,25 m deverdo ter sua
estabilidade garantida por meio de estruturas dimensionadas para este fim, de acordo com as
diretrizes da NR 18. O projeto deverd ser baseado em principios da mecinica dos solos, tendo
&m vista as necessidades de seguranca dos operarios.

Art. 88" Deverd aproveitar a flexibilidade dos tubos e considerar os seguintes
aspectos téenicos de acordo com NBR 14486 (ABNT, 2000) e suas atualizagbes:

s Consultar o fabricante dos tubos no dimensionamento de junta eléstica, pois

ey nao permitemn deflexdes;
As curvaturas maximas admissiveis dos tubos de PVC com parede maciga pogem ser determinadas
#m fungdo dos seus didmelros nominais,

Art. 89" Quando a profundidade do coletor for superior a 3,50 m, ou o seu
didmetro for maior ou igual a 400 mm, deverd ser projetado um coletor awiliar para o
recebimento das ligaghes prediais.

Art. 90° Os pogos de visitas sdo dimensionados para trabalharem enterrados
com o objetivo de obter o acesso fisico e fou visual, possibilitar a manutengdo pontual da rede
coletora de esgotos sanitérios, sem pressao hidrostética interna e de temperatura superior a 407,

Art. 91" Os pogos de visitas dever§o ser implantados no inicio da rede coletora,
nas mudancas de diregSo, de declividade, de didmetro e de material, na reuniio de coletores e
onde ha degraus.

- iy
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Art. 92° Obrigatoriamente devem-se usar os pogos de visita na reunifio de mais
de dais trechas ao eoletor, quando exigir tubo de queda, nas extremidades de sifSes invertidos e
passagens forgadas.

Art. 93* A SANESC recomenda o lance mdximo entre PV's de até 80 m para
prover um melhar alcance dos equipamentos de desobstrugio. Caso no dimensionamento da
rede coletora, 3 localizago dos pogos de visita apresentarem distancias superior a2 80 m, estes
deverdo ser analisados conjuntamente com a equipe de projetos da SANESC para aprovagso.

Art. 94" Em dreas de trdfego Intenso deverdo ser previstos tampdes de PV do
tipo articulado para cargas elevadas.

Art. 95 Os pogos de visita em concreto deverdo seguir de acordo com NBR
16085 [ABNT, 2012) e sias atualizaches sS5o constituldos por pecas de concreto armado pré-
moldadas, com secdo circular uniforme ou ndo, com sistema de encaixe tipo ponta e bolsa ou
macho e fémea, reforcando estruturalmente com barras na sua montagem.

Art. 96" O dimensionamento dos pogos de visita e inspecio em polietileno
deverdo atender s aspecificacdes e critérios técnicos da NBR 7362-1 (ABNT 2007) & a NBR 736.2-
3 (ABNT 2005} e suas atualizagbes. Sendo:

» Tampdo e chaming: didmetro minimo de 0,60 m;

® Camara: dimensdo minima em planta de 0,80 m,

Art. 97° E exigido que o tudo de queda deverd ser colocado quando houver
diferenca de cota entre coletor afluente ao fundo do pogo supericr a 0,58 m,

CAPITULO 11 - DOS PARAMETROS DE PROJETO DE ESTACOES ELEVATORIAS DE ESGOTD

Art. 98" O projeto das elevatdrias deve seguir o5 pardmetros estabelecidos na
NBR 12208/2020.

Art. 99° As estaches elevatdrias deverdo ser projetadas com a concepgdo
adequada para cada caso, utilizando-se convenlentemente equipamentos e métodos
construtivos para que seus custos sejam os minimos possivels, sem perda de eficiéncia.

Art. 100" Para escolha da concepelo do projeto hidrdulice & do local mals
adequados a implantagdo das estapdes elevatdrias de esgoto deverdo ser considerados os fatores
abalxo relacionados, ponderando sua importincla em fungio das condigBes técnicas e
econdmicas de cada projeto. Dentre os fatores, destacam-se;

®  Vazrdo afluente e suas vaniagdes;

*» Cota da rede afluente;

* Desnivel geométrico;

o Tracado e perfil da tubulacdo de recalque;

» Titularidade da &rea, necessidade de desapropriacia;

s Acessos para veiculos e manutengdo;

s Condiches de alagamento [cota de cheia);

s Estabilidade contra eros3o (geotecnia e topografia da drea);

S
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Seguranga contra assoreamento (possibilidade de carreamentos de materials
para a #rea da EEE];

Existéncia de interferéncias (redes de drenagem, gis, dgua, etc.);

Métodos construtivos para obras de implantagdo (profundidade, escadarias,
nivel do lengol fredtico, etc);

Disponibilidade de energia elétrica;

Aspectos ambientais (area de APP, entre outros).

Art. 101" As caracteristicas operacionals dos conjuntos motobomba devem ser:

O limite superior recomendado é de 1,800 rpm;

A5 bombas selecionadas devem dispor de curvas caracteristicas estdveis, cuja
COMPOSiCHD COMm as curvas caracteristicas extremas do sistema resulte em
funconamento adequade em todos os pontos de operacdo, conforme a
associacdo de bombas adotadas. As curvas caracteristicas extremas do
sistemna 580 as determinadas pelas alturas geométricas maximas e minimas;
A poténcia do motor de acionamento deve ser cakculada a atender, com folga,
a qualquer ponto de operacio da bomba respectiva;

O afastamento entre bombas e paredes, bem como entre as bombas, devem
seguir as recomendagbes dos fabricantes;

As conexdes das bormbas devemn ser flangeadas;

Ainstalacdo do conjunto motor-bomba deverd sar mantioa a distdncia minima
ge 1.0 m entre a entrada de ar do motor e a parede ou gqualquer outro
obeticulo;

A distdncia livre entre as bases das bombas horizontais devera ficar entre 1,0
a 1,5 m. O arranjo dos conjuntos motobombas deve permitir facilidade de
operacic e manutenciio, cbedecendo as recomendages co fabricante;

A baze metdlica devera ser assentada em bloco de fundagio em concreto
armado abtravés de chumbadores para permitir a retirada da base para
manutengan;

Oz flanges das tubulaches de succlo e recalque deverdo conectar-se acs
respectivos flanges da bomba, ficando totalmente livre de tensdes, sem
transmitir quaisguer esforcos a carcaca da bomba;

Oz barriletes de succic e recalgue, deverdo propiciar livre acesso para
operacan e manutencio dos equipamentos;

Sempre gue possivel manter a instalacio da twbulacdo ce recalgue @ sucgdo
do mesmo lado, deixando o lado oposto Ivre;

Caso seja necessana uma emenda para que os cabeos dos conjuntos alcancem
0% quadros, deve ser prevista uma caixa de inspe¢do para abrigo das emendas
(a5 emendas ndo podem flicar em eletrodutos).

Art. 102° As estacbes deverdo seguir os seguintes critérios e detalhes

construtivos:
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Ma elaboracio do projeio, deverd apresentar no dimensignamento o
detalhamento de todos oz elementos que compdem a estacdo elevatdria,
como também a descricdo e a5 Justificativas técnicas;

As bombas deverdo recalcar pelo menos a vazao maxima hordria afluente
prevista;

Mo dimensionamento de pogo de sucgdoc, considerar reveramento
automadtica das bambas:

Para o conjunts motobomba, apresenlar o nomerg & o Dpo com suas
respectivas caracteristicas, ainda a curva da bomba & o sistema até o ponto
de interligagdo, @ dimensdo da casa de bombas (se houver), os elementos de
sucgdo e do recalque (barrilete), as dimensdes e os volumes do pogo de
SUCCAO,

Descresver os dispositives de icamento de bomba;

Detalhar as informagBes que possam subsidiar o projeto elétrico & de
autamacao;

Detalhar o processo de retirada, manuseio e estocagem dos residuos solidos
do gradeamento, desarenador & poco de suctio;

Recomenda-se que os projetos de caixa de entrada, de saida e de interligacao
& barriletes de succdo e recalque deverdo conter seguintes desenhos: planta
baixa, cortes, detalhes, planta de cobertura @ planta de localizagao;

Deverdo ser apresentados nas plantas, além dos elementos da alinea Vill, a
tubulacdo ou pogo de drenagem;

Indicar as tubulacdes, vahulas, acoplamentos e pecas especials com o
respectivo didmetro & o cormespondente nimero de identificagdo, para a lista
de materiais, que devera, obrigatoriamente, fazer parte ceste desenho;

Mo caso de wahula borboleta, deverd ser indicado o lado destinado ao
operador;

Todas as cotas de linhas de centro das tubulagbes deverdo ser indicadas ¢
coerentes com as cotas das linhas de centro das tubulaples mostradas no
desenho do perfil. Da mesma forma, deverdo ser indicadas as cotas da laje
superior & do plso das caixas, 2ssim como do nivel do terreno;

Dewverdo ser indicadas as dimenzfies dos tubos, pegas espediais, wabvulas, etc.
€ sua distancia relativa as paredes da caina, para permilir e orientar
corretamante sua montagem, operacdo e manutencdo, além da indicagio das
dimensdes da propria caixa, blocos de apoic e ancoragem;

Mo que se refere as tubulagbes, apresentar o sentide do fluxo deo liquide, tante
em planta quanto em corte.

Art. 103" As elevatdrias operadas no SES de Senador Canedo deverdo conter as
seguintes unidades: canal ou tubulaclo de entrada, gradeamento, caba de arela (limpeza
mecanizada), pogo de sucgBo, casa de bomba (inclusive espago para grupo gerador, sala do
operador e senitdrio), medidor de vazdo e emissdrio,

g&(
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Art, 104° Na tubulagio de chegada deverd ser adotado dispositiva de manobra,

como comparta, vihlvula guithotina ou vilvula de gaveta.

Art. 105" Na instalacio das vilvulas gavetas deverSo ser considerados os
critérios e o5 padrbes adotadas pela NTC 058, como também das normas brasileiras NBR 18968
{ABNT, 2003) e a NBR 12430 (ABNT, 1993).

Art. 106" Para as vilvulas deverdo ser apresentados no projeto o detalhamento
da indicacSo das pinturas epdxi e os detalhes de espessuras, camadas, etc. A pintura betuminosa
nas vaheulas para esgoto ndo poderd ser utilizada.

Art. 107° Tubulagdo de chegada nfio deverd chegar esconsa na estrutura do
tratamento preliminar e sim perpendicularmente.

Art. 108 A geratriz inferior da tubulacio de entrada na Elevatdria deverd estar
acima do nivel de fundao do canal da grade de barra, para evitar represamento da tubulacBo. Sua
cota deverd ser, no minimo a cota do fundo do canal acrescida da profundidade da lBmina d"dgua,
ja considerada a perda de carga na grade de barra suja.

Art. 109" As unidades que farfo o recalque dos dejetos para outra unidade
elevatdria poderSo ser ausentes de gradeamento e caixa de areia desde que seus equipamentos
e dispositivos estejam preparados para tal.

Art. 110" As estagies elevatdrias com vazdes maximas hordrias didrias afluentes
finals acima de 2500/s deverdo ser de limpera mecanizada. Nestes casos, recomenda-se a
instalacdo de uma unidade reserva com capacidade para a vazdo do sfluente total. Esta unidade
pode ser de limpeza manual;

Art. 111° De acordo com NBR 12203 (ABNT, 2011) as grades de barras, peneiras
& respectivos dispositivos ¢ limpeza e remocio dos silidos retidos, deverdo ser constituidos de
materials resistentes 3 corrosdo e abrasdo, tals como ligas de aco inox 304 ou superior & resinas
pldsticas;

Art. 112° A peneira deverd ser precedida de grade grossa de acerde com as
recomendacles da NBR 12209 (ABNT, 2011).

Art. 113" As caixas de areia usualmente estlo localizadas a jusante das grades
de barra.

Art. 114° Para caixas de areia com limpeza mecanizada deverio ser previstas
pelo menos duas unidades instaladas, caso uma delas for de reserva, pode considerar a unidade
ndo mecanizada.

Art. 115" Deverdo ser considerados os seguintes critérios técnicos para os
dimensionamentos do poco de sucglo:

&  Definir, além do tempo de detencdo, as colas € nivels do pogo de succio, em
funcio da Idgica operacional, considerando-se os limites de seguranca
operacional dos eguipamentos (n® de partidas por hora, cavitacio, entre
outrosh;

® Prever tampa/grade de pratecs remavivel no local. Nic deverd ser projetado

tampas em congcreto;
@ &/
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s A entrada do esgoto no pogo de sucgdo devera ser projetada de modo que
ocorra quebsa de velocidade e que permita uma distribuicBo squitativa da
vazdo para as bombas evitando wortices, sedimentacio e caminhos
preferenciais;

# ) niel de ssgoto maximo do poco de succio deverad ser fixado 10 em abaixo
da cota da soleira do coletor afluente;

& O fundo do pogo de sucgdo deverid ter caimento no sentido da boea de sucglo
do conjunto moto bomba para evitar deposito de sedimentos;

* Instalar registro geral e vilvula de reten¢do na saida do barrilete de cada
bomba;

s Prigrizar utilizar juncBes em =¥, evitar o usa de “T7;

e A pstrutura do pogo deverd ser estanque e preparada para 3 operaclo em
contato com o efiuente;

= Considerar a cota da tampa do pogo de sucgdo 0,10 m acima da cota do
terrano;

Art. 1167 A velocidade na tubulaglio de succlo deverd estar compreendida entre

0,60 a 1,5 m/s. Em bombas que possuam outras recomendacdes, deverd apresentar o parecer
do fabricante e o dimensionamento destas tubulaghes, conforme a recomendagio.

Art. 117° A redugdo da tubulagio de succlo para o flange da bomba dever ser
sempre excéntrica, quando a mesma for horizontal, Quando for vertical € concéntrica.

Art. 1187 A velocidade minima de recalque deve ser de 0,6 m/s com excegio dos
casas previstos no anexo A da NBR 12208/2020. Para tal, deverdo ser consideradas tubulagBes
de DN minimo 80mm para o barrilete, enquanto que para o restante da linha de recalque adotar
diimetros internos comerciais superiores a 75mm.

Art. 119" No dimensionamento do barrilete e da linha de recalque deverio ser
edotados apenas tubulagSes especificas que possuam norma da ABNT NBR repulamentando seu
uso para recalgue de esgotos.

Art. 120" Na associacho de conjuntos em paralelo para motor-bomba, observar
a capacidade e a condiclo operacional para inicio e final de plano. Atentar para o preenchimento
da especificacdo com as condigBes operacionais operando sozinha e em paralelo.

Art. 121° Na caixa de saida do barrilete, prever a instalagio de colar de tomada
com adaptador para dispositivo de leitura de pressio;

Art, 122° Todas as tubulagBes, vilvulas e conexBes deverda ser apropriadas para
usc em esgoto e com conexdes flangeadas, até a conexdo com a Linha de Recalgue.

Art. 123° A geratriz inferior dos flanges de qualquer peca (tubos, wilulas,
reducbes & canexdes) da sucgSo deverd ter uma distincia minima de 30 cm livre em relagio ao
nivel do piso, paredes, tetos/tampas, tubulacBes, etc.

Art. 124" Os flanges deverdo preferencialmente seguir a NBR 7675 (ABNT, 2005),
com a indicacdo da Press3o Nominal (PN). Quanda diferente desta norma, devem ser justificadas
e acordadas o uso destas,
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Art. 125° As valvulas de blogueio deverdo ser do tipo vedagSo estanque (ndo
utilizar gaxeta), com cunha de barracha (para os didmetros comercials disponiveis) e pintura
epaxi.

Art. 126" Indicar que as vdlvulas de retenclio especificadas atendem ao sentido
de posicio de instalagio, horizontal ou vertical.

Art. 127" O dimensionamento do difmetro das tubulagBes devers ser calculado
em funcio das velocidades maximas e minimas recomendadas, das perdas de carga e de critérios
Econdmicos.

Art. 128" Para definigdo da classe de pressBo dos tubos, deve ser verificada sua
resisténcia aos esforgos devido ao fluido bombeado, pressio de trabalho, sub e sobre pressia,
bem como o material da rede adotado, etc.

Art. 1297 As tubulacBes do barrilete e vilvulas ndc podem ser apoiadas nas
bombas. Prever blocos de ancoragem e/fou outro tipo de apaio;

Art. 130° Preferencialmente, as tubulzcdes do barrilete em Ferra Fundido
deverdo ter os tamanhaos padronizades: 0,50m, 0,75m, 1,00m, 2,00m & 3,00m;

Art. 131° Ingicar que todos os parafusos sujeitos s condiges de amblentes
adversas deverSio ser de ago inoxidavel;

Art. 132° Nio devem ser usadas valvelas borboleta, vilvula de retengio do tipo
“dupla portinhola® cu retenclo ripida no fluxo de esgoto:

Art. 133* Em instalagbes com pogos secos e bombas afogadas, utilizar vélvula de
blogueio ne mesmo diimetro da malor tubulac3o, sendo gue o peso desta nio dever ser
suportade pelo engaste da tubulagio na parede.

Art. 134" DeverSo ser previstos equipamentos para movimentagio (guindastes
de coluna, monovias, pontes rolantes, etc.) cuja capacidade de carga deverd ser superior ao
clemento de malor massa da Estacio Elevatdria de Esgoto, passivel de transporte por esta
estrutura. O curso na horizontal e vertical destes equipamentos dever3o permitir a retirada,
movimentagdo @ reposicda das pecas e equipamentos constituintes da estacBo elevatoria,

Art. 135° A altura livre para movimentagio devera ser suficiente para carga e
descarga dos equipamentos em caminhdo tipo toco. Deverd ser considerada a altura dos
equipamentos a serem icados e do conjunte trofler e talha. O dimensionamenta da Talha (manual
e/ou elétrica) & definido de acordo com peso da bomba e o engate rdpido acrescida comn 10% de
folga.

Art. 136° Quando a estrutura possuir monovia, esta deverd ser posiclonada com
o seu eixo longitudinal sobre todas as algas do icamento dos motores elétricos, com a
extremidade livre o suficiente para descarga em velculos.

Art. 137° No projeto deverd ser considerado o projeto hidrdulico de
abastecimento de dgua para atender o edificio da elevatdria. Caso seja necessdria a reposicio de
dgua em dispositivos de protec3o contra transientes hidriulicos, lubrificagio de gaxetas ou selos
hidraulicos, devera ser previsto sistema de 4gua de servigo, nio se recomendande a utilizacio de
esgoto. Prever a instalagdo de um ponto de dgua na drea externa da casa de magquina pa
limpeza das unidades da estacSo elevatéria de esgoto. Jo5 ) @j
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Art. 138" A urbanizagdo das EEE's serd composta por pavimento tipe pover.

Art. 139" Devera ser apresentade no projeto urbanistico o posicionamento
adequado dos veiculos com condigBes de visibilidade e possibilitar que as manobras sefam
realizadas segundo dngulos & velocidade de aproximacio.

Art. 140" O fechamento da unidade deverd ser projetado com muro em
alvenaria de tijolos furados de 1/2 vez, com 2,80 metros de altura, com pilar a cada 3 metros com
© assentamento concertinas de aco galvanizado na parte superior do muro.

Art. 141° Na fachada principal, deverd ser fixado o letreiro com logotipo da
SANESC.

Art. 142" Na drea do perimetro da EEE, deverd ser plantada vegetaciio [cinturdo
verde) com espécies florestais arbéreas, com objetivo de minimizar os efeitos decorrentes dos
odores gerados na operagdo e evitar possivel impacto visual,

Art. 143" As condices de ocupacio, afastaments e urbanizaglo das edificacBes
deverdo atender as legislagdes municipals de cada Municipio a ser implantado o Projeto.

Art. 144" No ponto de entrada de energia elétrica, deverd ser previsto
dispositivo que permita a ligacdo de gerador de emergéncia com autonemia minima de &h, com
mstalagdo abrigada ou ao tempo, conforme definicio do projeto.

CAPITULD 12 - DOS PARAMETROS DE PROJETOS DE LINHAS DE RECALQUE

Art. 145° Para o desenvolvimento do projeto do emissdrio por recalque, a norma
NBR 16682 (ABNT, 2018) recomenda que deverdo ser apresentados os seguintes elementos:

* Levantamente planiaftimétrico cadastral do caminhamento da linha de
recalque com detalhamento da vegetagdo, tipo de pavimentn, limites de
arruamento, obras especiais e indicago de interligacio;

* Recomendado obter o cadastre das unidades operacionais e de interferéncia
rélacionadas & linha de recalgue;

* Os estudes de concepgdo do sistema de esgotamento sanitdrio deverdo ser
elaborados de acordo com as diretrizes desta norma;

* Realizar estudos ce transitdrios hidrédulicos:

* Considerar o estudo das etapas de implantacdo, otimizag3o com o tempo de
paralisagdo do sistema, prever a implantacio de dispositivas que permitam os
procedimentos de desobstrucio & autros elementos NeCcessarios;

* Compatibilizar o projeto da linha de recalque com projetos complementares
(arquitetdnico, estruturais, ebétricos, eletromecinicos e de automacio);

= Prever quando necessdrio aimplantacio de caixas de descarga, ventosa ou de
desobstrucda da linha de recalque:

* Apresentar um memaorial descritivo e justificativo com o sisterma existente &
COm & caracterizacdo da linha de recalque apresentando os pantos de origem
& termino do recalque, vazdo dimensionada e o (s) caminhamentq (s); /
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*  Para fins de estudo efou projete do caminhamento da linha de recalgue,
considerar-se-do  a  wviabilidade  técrica-econdmica-ambiental,  as
interferdncias e a consulta aos drglios regulamentadores;

*  Aandlise do caminhamento deverd ser realizada sm planta e perfil, conforme
Anexo |, para identificacio dos componentes acessérios e as ancoragens nos
pontos onde poderdo ocorrer & peca;

* Quando 2 incliracio do conduto for superior @ 25 %, ha a necessidade de
utilizar blocos de ancoragem para dar estabilidade 3 tubulacdo;

* Venficar 3 influbncia do plano de carga e a linha piezométrica para definigdo
da caminho da linha de recalque:

¢ Alinha plezométrica da linha de recalque em regime parmanente, deve situar-
58 8m guasguer condicbes de operaclo, adma da geratriz superior do
conduto;

* Recomenda-se evitar o tragado da linha de recalgue em terrencs rochosos,
alagadicos e de baixa resisténcia, Sreas com declive elevada, pavimenta rigico,
& qualquer outro obstaculo que inviabilize a manutencao;

* Preferencialmente, a linha de recalque deverd ser instalada em drea de
taminio publico, respeitando as diretrizes da legislacio vigente. Casa ndo seja
possivel cu vidvel deverd ser previsto faixa de serviddo;

® A linha de recalque deverd ser compesta de trechaos ascendentes com
Inclinagdo nio inferior a 0,2 % e nos trechos descendentes a indinagio ndo
inferior a 0,3 %;

& O projeto deverd apresentar as caracteristicas da tubulagdo empregada, bem
Como apresentar os calculos que comprovemn gue as mesmas suportam os
esforgos atuantes previstos;

* As vilvuias previstas no sistema de recalque deverio ter seus tempos de
abertura a/ou de fechamento, de manobra e/ou de controle dimensionadaos,
de forma & gerar o menor transitdric possivel;

* Esses tempos deverdo estar indicados no prajete, nos clculos e nas diretrizes
operacionais,

Art. 146" No dimensianamento hidrdulico da tubulacio de recalgue, deverdo ser

consideradas as diretrizes e as recomendagBes apresantadas a seguir:

* D sistema deverd ser mantido pressurizado em operacdo efou parado, em
toda a sua extensdo;

= No dimensionamento da linha de recalque devers ser adotada a velocdidade
no intervalo de 0,60 3 3 mfs. Nos casos que as tubulagdes necessitem valores
atima deste, apresentar a justificativa técnica:

®  As pressBes minimas absolutas, devidas aos transitérios hidrdulices atuantes
em qualquer se¢do da linha de recalque, devem ser até ro minimo -20 kPa:

* Apressio de servico maxima nas condicBes normals ou EXCEpCIONais, atuante
em qualquer secdc da linha de recalgue e/fou seus companentes, deverd ser

& F
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tgual ou inferior as pressbes admissiveis das tubulacdes e eguipamentos
previstas em toda a instalacdo do sistema de recalque:

Art. 147" E exigide o estudo de transitérios hidréulicos, com o objetivo de
verificar a necessidade de instalagic de dispositives de protecdo (tangue hidropneuméticos,
ventosas, chaminé de equilibrio, etc.). Os modelos poderdo ser apresentados com aplicacio
software especifico efou em planilha aberta que atenda as seguintes recomendagbes:

*  Dhretrizes complementares descritas no item 5.8 da NBR 16687 [ABNT, 2018);

* Calcular as varidveis de varlo e pressio dependentes do tempo (t) e do

espago (x] em cada seglio definida no models matematico a ser adolado;

® Apresentar os resultados contendo as linhas piezométricas em Tegime

permanente e em regime Lransitdrio com as envoltdrias de pressies maxdmas
& minimas:
= Contemplar ou permitir o estabelecimento das condigfes de contorna que
v caracterizem adequadamente os dispositivos de protecio de contrale do
escoamento transitorio;

Art. 14B° As ventosas poderdo ser admitidas como dispositivo de proteclo aos
transitorios hidrdulicos. Mestes casos, estes dispositivos deverdo apresentar as seguintes
caracteristicas recomendadas pela NBR 16682 (ABNT, 2018):

= Fechamento lento do obturador do orificio principal somente sob acdo do

empuxo do esgoto, sem choques, nem resposta prematura sob efeito venturi:
= Por construcdo, apresentar resposta imediata do obturador do orificio
principal da valvula sob ac3o da pressdo subatmosférica transitéria:

* Garantira manutengio da pressdo minima atmosférica na segio de irstalacdo

da linha de recalque em qualquer condicao pperacional.

Art. 145" No dimensionamento de ventosas operadas como dispasitivos de
protecio deverdo ser considerados:

& O didmetro de Orificio;

i » Areas de passagem seccionais com area efetiva para atender as vazdes
calculadas no estudo e/ou projeto para a admiss3o efou a eliminagdo do ar;

* Asequagles do modelo matemdtico de fluxo de ar adotada;

*  Acurva de pressdo versus vazio missica de entrada e salda de ar:

*  Os coeficlkentes de expuls3o e de admissdo do ar.

Art. 150" Nos casos em que as Ventosas operem coma Dispositivo para Expulsdo
¢ fou Admissdo de Ar deverd ser previsto a instalagio como dispositivo que permita a expulsio
&/ou a admissdo do ar na linha de recalque para permitir 2 melhoria da operagdo do sistema, das
operagdes de enchimento efou descarga. Recomenda-se estudar a necessidade de instalar os
dispositivos nos pontos estratégicos de linha de recalque, entre os quals:

* Alimentagdo da linha de recalgue;
* Nasaida de bombeamento, caso necessdrio:
*  Mudanga de declividade; @ Voo /
* Suscetiveis de acumulacio de ar: @L{ i
i1 '
-

AV.DOM EMANUEL QD.0 LT.03 - BAIRRO DAS INDUSTRIAS - TEL: (62) 3512-1456 2
O sanesceng@gmail.com {3 SANESC Senador Canedo @ @portalsanesc




@ Senador Canedo o SAN ESC
b a Cisilansin oy runis AL o R L N
e Siluados a jusante da viélvula de bloquein;
= Em pontos intermedidrics de entrada de ar quanda a linha plezométrica
correspondente a descarga de um trecho da linha de recalgue esta situada
abalxo desta.;
Art. 151° No dimensionamenta de ventosas operadas como Dispesitive para
Expulsdo e fou Admissao de Ar poderdo ser considerados:

" As Ventosas simpies para esgoto deverdo ser utilizadas para expelir o ar do
interior das tubulagBes;

* Ventosa dupla fungla [duplo efeito) combinam as fungdes de efeitos
automdtico e de efeito cinético;

&  Ventosa de triplice fungo constituidas por um corpo dividido em dois
compartimentos (o principal e o auxiliar), cada um contendo um flutuador
esférico em seu interior;

* Ventosa de triplc efeito com dispositivo de fechamento de esgoto.

Art. 152° A instalagdo dos medidores ou controladores de pressio e de vazlo

deverd ser em um local de facil acesso para medicio ¢ manutenglio que preserve a seguranca e
a drenagem das instalagbes.

Art. 153° Os medidores ¢ controladores de vazdo poderdo também ser
instalados para monitoramento e controle operacianal, com indicaclo local ou com equipamento
de telemetria, confarme critério técnico.

Art. 1547 O medidor de vazdo eletromagnético tipo carretel versio remota é o
mals recomendado pela SANESC, mas também poderd ser utilizado o medidor de vario
ultrassonico ndo intrusivo.

Art. 155° Poderé ser prevista a instalagio de dispositive para aferig3o periddica
de medidar ou contralader de vazio e avaliago do coeficiente de perda de carga.

CAPITULD 13 - DOS PARAMETROS DE PROJETO ELETRICO

Art. 156° O projeto elétrico serd concebido de forma a garantir a continuidade
operacional, mesmo em condicBies de falhas parciais devendo atender bs exigéncias das Normas
da ABNT ao0s critérios @ padrdes da SANESC e da concessiondria de energia elétrica & compor o
volume com as partes:

= Anotacdo de Responsabilidade Técnica emnitida pelo profissional devidamente
qualificado e habilitado;
Memaorial descritivo;
Memdria de calculo:

e Pegas Graficas;

=  Orgamento incluindo composicSes de m3o de obra e orgamentos, constando
estimativa de Custo para conex3o & rede :Fxpans.an de Lmha
concessiondrial; /
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+ Especificaches Téonicas de Servicos e Materials;

« (Carta de Viabllidade c¢a Concessiondria de Energia Elétrica (quando
necessariaj;

»  Catdlogos e tabelas dos principais equipamentos elétricos;

& Cronograma fisico-financeiro da obra.

Art. 157* O memaorial descritivo dascreverd toda concepido geral do projeto,

composto dos seguinbes tens:

& Objetive: descreverd a unidade a ser atendida e a qual sistema de
abastecimento pertence, apresentando a descricdo de lodas as pecas graficas
do projeto;

 Localizacdo: Indicacdo dos pontos gecrreferenciados. Para interligacio s=ra
necessario apresentar o barramenta do poste de derivacio e distancia a rede
da ENEL mais praxima.

» Concepgdo; Descrigdo funcional de todo o sistema apresentard (desde o
ponta de entrega, passando pela subestacso, guadros de distribuicdo,
comando, protecdo, motores, iluminacdo, aterramentn, sistema de protecao
contra descargas atmosféricas e etc.), a forma de instalagio e altura de
montagem dos diversos trechos de condutores e equipamentos (lumindrias,
quadras, etc). Fara as unidades existentes, serdo apresentadas as
caracteristicas atuais da instalagdo, contendo o levantamento total das
cargas. O projetista deve apresentar o diagrama unifilar atual @ um relatdrio
com o diagndstico da situac3o atual,

Art. 158" A memdria de cilcule deverd apresentar todas as fdrmulas e métodos

utilizados detalhadamente, azsim come:

» Caracteristicas da carga instalada:

o Informar as caracteristicas dos principais equipamentos [motor,
capacitor, dispositivos de partida, dispositivos de controle, relés,
dispositivos de protegdo, dsjuntores, cabas, iluminagdo e etc.):

& Tipo e maodela;

& Fabricante;

* Poténcia nominal continua no eixo;

& Tensdo nominal;

= Varlacdo permissivel da tensdo de alimentacaa;

= Corrente nominal;

*  Freguéncia nominal;

& Fator de poténcia nominal;

®  Numero de fases;

= MNumero de polos;

¥ ‘velocidade de rotagdo;

& Classe de isolacio;

»  Corrente de excitacdo para carga nominal & em vazio;
*  Tensdo de excitacio para carga nominal; @)
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" Corrente de partida a tensdo plena;
= Relacao de curio-circuito;
= Rendimentos;
®  Fator de poténcia em fungdo da carga;
= Meétodo de partida.
* A subestacdo e demais componentes de alimentacdo elétrica
deverdo ser dimensionados para a carga total instalada
{inclusive conjunto reserva) da unidade.

© A5 corgas especksis deverdo ser apresentadas e detalhadas quando
houver.

o 0O Cronograma de demanda em kVA e KW deverd ser apresentado
detalnadamente, quando 8 Carga apresentada Comesponder a mais
de uma etapa de implantagio da unidade consumidora, visualizando
as caracteristicas intrinsecas da regido de acordo com a variagdo de
CONSUMa,

o Niveks de tensdo de alimentacio dos maotores elétricos:

" Até 300CV: Alimentar em 320V,

= Entre 300CV e 500 Cv: Alimentar em 440V;

®*  Acima de 300 CV: Em média tensdo, apresentando estudo de
viabilidade técnica e econémico-financeira, contendo no
minimo custo comparativo dos motores, sisterma de partida,
transformadores e cabos. Preferencialmente, utilizar a
tensao de 4.160 V., Com as devidas justificativas e em acordo
CcOm a equipe tecnica da SANESC, poderdo ser utilizados
outros niveis de tensda padronizados.

¢ Cilculo de luminagSo:

o No cdleulo, informar o método utilizado, altura de montagem, nivel
de ilummamento, lumens por lAmpada e espacamento das
lumindrias. O edleulo de iluminagdo interna seguird os nivels de
lluminamento minimos exigidos pela NBR B995-1 [ABNT, 2013). Para
o calculo de iluminagio externa seguird os niveis minimos exigidos
pela NBR 5101 (ABNT, 2018);

¢ O circuitos de lluminacdo externa serdo protegidos por disjuntores
termomagnéticos e comandados avtomaticamente por fotocélulas
eletrdnicas. Serd considerado o agrupamento madximo 03 (tres)
lurnindrias externas por fotocélula. Também poderd ser realizado
através de comando por painel com controlador hordrio e opgdo de
partida manual;

0 circuito de iluminagdo interna serd seccionado por ambiente;
0 projeto de iluminagio plloto (aeronaves) em estruturas de grande
elevacdo, coma reservatdrios elevados, com akiura superior a 12

ot P
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o Em dreas com instalac3o de ponte rolante efou ambiente industrial
com pé direito superior a 4m, devido ao limite de altura, dimensionar
iluminacia com uso de refletor LED nas paredes;

o O projeto devera contemplar o aterramento de todas as lumindrias
metdlicas.

» Malha de terra

o Para subestaglo de poténcia acima de 300kVA, o projetista
apresentara o projeto e o caloulo da malha de terrs;

o Mas tomadas de escritario adotar © sistema TH-5 ge aterramento,
conforme NBR 5410 [ABNT, 2008).

s Célculo da seccdo dos condutores e eletrodutios:

© Os calculos stenderdo as especificagBes da Morma NBR 5410 (ABNT,
2008);

¢ Nocdlculo dos condutores serdo considerados cabos com lsolamento
em FVC;

o Para alimentacio dos motores elétricos, caso aespecificacio da bitola
do cabo dimensionado ultrapasse 150mm? dimensionar a
alimentagdo para dois ou mais cabos por fase, analisando suas
disposicies em busca do aumento da eflciéncia da instalagio,

= [Dimensionamento dos dispositivos de protecio e comando:

o Apresentar a Memdria de cilculo dos ajustes de protecdo utllizados,
com catalogo ou copia legivel, desenho contendo as caracteristicas de
aluacio e coondenograma de atuagdo da protecdo com of ajustes
indicados;

o 05 paindis serdo instalados em wuma cota no manimo 1m acima das
tubulacBes e conjuntas moto bombas, para ndo haver o risco de
alagamento no ¢a50 de um rompimento;

o O rendimento minimo dos motores elétricos até 500CY, conforme
NBR 17094 (ABNT, 2018] estardo considerados nos cdiculos de
dirmenstonamento. Acima desta poténcia, rendimento minimo sera
de §5%;

o s panéis elétricos e abrigos dos grupos geradores sepuirdo a
orientagdo dos termos de referéncia da SANESC, padronizagio da
Concessiondria (EMEL) & as recomendadas pelos fabricantes dos
resmaos;

¢ Os paindis de comando dos motores e os quadros de distribuicdo,
serdo aplicados os componentes fixos, sendo vedada a utilizagao de
componentes extraiveis.

¢ Siktermna de proteclo contra descargas atmosféricas:

o O projeto basico deverd conter a avaliagio geral de risco e sua
interpretacdo, conforme normas NBR 5419-1 (ABNT, 2015), NBR
5419-2 (ABNT, 2018), NBR 5419-3 (ABNT, 2018), NBR 5415-4 LN.'?NT

2018); @ \ }

AV.DOM EMANUEL QD.0 LT.03 - BAIRRO DAS INDUSTRIAS - TEL.: (62) 3512-1456 T
) sanesceng@gmail.com ) SANESC Senador Canedo () @portalsanesc '




Couridanoos da ~ass pame iy PR e

Eé}r;;tﬁnrtanedu ‘ o SANESC

o Deverd avallar a necessidade de Instatacio da protecdo contra
descargas atmosféricas em contormidade com o risco de acordo com
o3 procedimentos contidos na NBR 5419-2 (ABNT, 2018), analisando
sempre a correspond@ncia das perdas que possam ocorrer,

¢ O Projeto de SPDA (Sistema de Protecdo Contra Descargas
Atmosféricas) deverd ser apresentado de acordo com o tipo de
estrutura mals indicado, ndo prejudicando os aspectos estéticos e
arquitetdnicos da unidade;

o Para calculo da malha de terra do SPDA, deverd ser feita medicio de
resistividade;

o Para unidades de reservatonins elevados, deverd ser considerado em
projeto o uso de SPDA, independente de nivels de descargas da
regido;

o Todos os desenhos de detalhes para o sistema de aterramento seréo
apresentados;

o Todos os materiais necessarios para as conexdies por solda
exatérmica, serdo considerados no orcamento;

s Sisterna de suprimento de energia de emergéncia:

o  Em unidades operacionais de esgotamento sanitario (Estacles
Elevatdrias e Estagbes de Tratamento de Esgoto) e ETA (Estagles de
Tratamento de Agua) das cargas essenciais, estas devem ser
separadas em quadros/barramentos exclusives, sendo cbrigatdrio o
dimensionamento e instalagio de geradores de emergéncia. Para o
calculo e dimensionaments, considerar a poténciz em regime Sfond-
by,

a (O gerador previsto em projeto serd comando par uma IEM (Interface
Homem-Maguina) digital, que apresente os pardmetros elétricos, do
motor diesel @ nivel de combustivel;

o O gquadro de transferdncia de carga automatico sera previsto no
projeto e acionada através de chave seccionadora de transferéncia
automatica.

Art. 159" O tipo de acionamento dos motores & restrito a utilizagdo de inversores
de frequéncia.

CAPITULO 14 - DOS RECEBIMENTOS DE OBRAS

Art. 160" £ necessdrio, para seguimento dos procedimentas de recebimento, os
seguintes documentos:
¢ Oficio infarmando a conclus3o das obras e solicitando a vistoria de entrega do

sisterna de Agua e Esgote;
« Cadastro técnico das obras lineares, com respectiva ART;
* Relatorio Fotogrifico de execucio;
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#  ART de Execucaa;

= Cdpiada AVTO Aprovada e EM VALIDADE;

# lLaudo e Caderna Técnico de Eguipamentos (Guindastes, monavias, pontes
rolantes, quadros elétricos, motobombas, etcl;

»  Notas Fiscais de Equipamentos;

Memidria de ligagBes domiciliares assinada pela solicitante;

Licenga ambiental de instalacdo efou funcionamento, Plano de Gestio de
Residuos Salidos, outorga e outros documentos exigidos pela dragdo ambilental
no momento do licenciamento (caso tenhal;

& Manuais e instrucies da operacdo de equipamentos € maguinas nstalagos
nas unidades do sistema, quando houwver;

"As built” Geral do sistema;

Comprovacdo da regularizagdo das dreas;

EmissEo de ART do levantamento topogréfico e cadastro técnico de todas as
unidades gue estiverem sendo entregues;

& Quanda houver doacio de areas, e for salicitads peia Autarguia, formecer as
matriculas(s) do{s) terreno(s) devidamente registrado(s) em nome da SANESC
no Cartérios de Registro de Imdveis,

Art. 161° Para casos de obras e servicos de engenharia executadas por

empreendedores, privados ou pablicos, independentemente de valor e localidade, infraestrutura

de empreendimento ou obras orlundas de Termos de Parcerias a serem operados pela SANESC,

o recebimento devera ser feito pelo Departamento de Enmgenharia com acompanhamenta do

Departamento Operacional,

Art. 162" Concluido a obra ou servico, a solicitante deverd solicitar & SANESC, por
escrito, que seja realizada vistoria visando recebimento.

Art. 163" O Coordenador de Engenharia, junto ao fiscal, terd o prazo miximo de
30 (trinta) dias corridos para o agendamento de todos os testes, contados apds a solicitagio de
recebimento.

Art. 164" Em caso de ndio conformidades, o fiscal deverd emitir, dentro do praro
de 15 [quinze) dias corridos, Relatdrio Técnico de Vistoria com PendEncias, € enviar o mesmo &
soficitante concedendo prazo, limitado a 60 (sessenta) dias corridos, contados da data do
recebimento do relatdrio supracitado pela solicitante, a fim de efetuarem as comegDes
necessarias.

Art. 165° Sanadas as pendéncias, apds nova comunicacdo formal da solicitante,
a drea gostora fard nova vistaria. Verificada a perfeita adequacio da obra ou s2rvich aos termos
do projeto basico efou descritivo técnico, serd emitido o Laudo de Recebimento (podendo ser
parcial, em etapas ou definitive), em até 15 (quinze) dias corridos apds a nova vistoria.

Art. 166" Todas as nfo conformidades apontadas mo Relatdrio Técnico de
Vistoria com Pendéncias, elaborado pela drea gestora deve ser cormigidas na prieira
comunicagdo, salvo em casos excepcionais, devidamente justificados e com aprovacio da drea
gestora, sob pena de aplicagiio de multas. @ 1(
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